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I. OPIS STUDIJSKOG PROGRAMA

Opée informacije

Naziv studijskog programa Diplomski studij Fizika i informatika

Nositelj studijskog programa Sveuiliste u Rijeci

Odjel za fiziku Sveudilidta u Rijeci (predlagatelj studijskog programa)
Izvoditelj studijskog programa Odjel za informatiku SveuciliSta u Rijeci
Filozofski fakultet u Rijeci

Tip studijskog programa Sveucilisni studijski program

Razina studijskog programa Diplomski studij

Akademski/strucni naziv koji se stjece
zavrsetkom studija

Magistar edukacije fizike i informatike

1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje studija

Ubrzani rast znanstvenih postignu¢a u podrucju prirodnih znanosti i tehnologije uvjetuje dugotrajno i kvalitetno obrazovanje
struénjaka u tim podrudjima. Zbog toga predlazemo studijski program utemeljen na trogodidnjem preddiplomskom studiju
fizike u kojem su studenti stekli temeljna znanja znanstvenoga podrudja fizike i matematicku osnovu potrebnu za njihovo
usvajanje, uz izborni smjer Informatika s nastavnickim usmjerenjem na koji se nastavlja ovaj dvogodisniji nastavnicki diplomski
program. Ponudenim diplomskim studijem student ima moguénost steéi specijalisticka znanja prvenstveno usmijerena
nastavni¢kom pozivu, $to ne iskljuCuje mogucénost zaposlenja i u drugim djelatnostima u suvremenom druStvu usmjerenom
razvoju modernih tehnologija.

PredloZeni program diplomskog studija, zasnovan na 45-godi$njoj tradiciji nastavnickih studija prirodoslovlja i matematike na
SveuCilistu u Rijeci, osuvremenijen je i prilagoden danasnjim zahtjevima modernog $kolstva, obrazujuéi nastavnike fizike i
informatike za rad u osnovnim i srednjim Skolama. Danas su nastavnici fizike i informatike deficitaran kadar, a procjenjuje se
da Ce taj manjak u tehnolo$ki razvijenoj buduénosti biti jo$ izraZeniji.

Na navedenom nastavni¢kom diplomskom studiju, uz uZe specijalizirane kolegije iz fizike i informatike, temeljna se
znanja stjeu i iz metodika nastave fizike i informatike uz nastavnu i Skolsku praksu, iz pedagosko-psiholoske grupe
predmeta, tzv. nastavnickog modula, te niza izbornih kolegija vezanih za nastavnicki poziv i uzu struku, a koji ¢e budu¢im
nastavnicima omoguditi kvalitetno ukljuéivanje u nastavni rad i cjelozivotno obrazovanje. Realizacija pedagosko-psiholoske
grupe kolegija, zapoCeta na nastavnickom usmjerenju preddiplomskog studija, nastavlja se na diplomskom studiju u skladu s
nastavni¢kim kurikulumom usvojenom od povjerenstva Filozofskog fakulteta SveugiliSta u Rijeci, a utemeljenom na aktualnim
reformskim nastojanjima za podizanje kvalitete nastave.

1.2. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trZiSta rada u javnom i privatnom sektoru

PredloZeni diplomski studij omogucuje obrazovanje dovoljinog broja nastavnika fizike i informatike u osnovnim i srednjim
Skolama Primorsko-goranske i susjednih Zupanija. Ofekuje se da Ce ve¢ danas izraZen deficit ovog kadra u tehnolo$ki
razvijenoj buducnosti biti joS izrazeniji.

Razvijena sposobnost logi¢kog razmisljanja, samostalnog rjeSavanja problema i povezivanja razliitih sadrzaja s dodatnim
naglaskom na matematicku i informati¢ku komponentu ovog diplomskog studija omoguéuje obavljanje raznorodnih poslova u
industriji, javnom i privatnom sektoru za koje postoje potrebe na trziStu rada i u stalnom su porastu.
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1.2.1. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno drustvo)

Potreba za nastavnicima fizike i informatike postoji u Citavoj regiji. PedagoSko-psiholoska komponenta ovog diplomskog
studija povezuje prirodoslovno s drudtvenim podruéjem te u tom smislu predstavlja i interdisciplinaran studij i studij koji
povezuje svijet prirodnih i informacijskin znanosti s lokalnom zajednicom pa time i civilnim druStvom kroz podrucje
Skolstva.

1.2.2. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruzenja (preporuke)

Prijedlog programa Diplomskog studija Fizika i informatika u potpunosti je uskladen sa zahtjevima, preporukama i
strategijama strukovnih udruga kao $to su npr. Drustvo matematicara i fiziCara Rijeka, Zlatni rez Rijeka te Hrvatsko
fizikalno drustvo. Povezanost fizike s druStvenim znanostima su znaCajke koje su trend u svijetu.

1.2.3. Navesti moguce partnere izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za studijski program

Potrebu i interes za diplomskim studijem Fizika i informatika imaju sve osnovne i srednje Skole u RH u &ijim se
programima predaju nastavni predmeti fizika i informatika te javna i privatna poduzeta koja zapoS$ljavaju
visokospecijalizirane struénjake iz prirodoslovno-matematickog i IT podrudja.

1.3. Usporedivost studijskog programa sa slicnim programima akreditiranih visokih uciliSta u RH i EU (navesti i
obrazloZiti usporedivost dva programa, od kojih barem jedan iz EU, s programom koji se predlaZe te navesti
mreZne stranice programa)

Program predloZenog studija konceptualno je identi¢an diplomskom studiju fizike i informatike u Osijeku i Splitu. Glavninu
programa Cine metodicki kolegiji iz fizike i informatike te kolegiji iz informatike kojih ima nesto viSe nego kolegija iz fizike.
Posebnost programa diplomskog studija kojeg predlazemo su temeljni kolegiji Elektrodinamika i Kvantna mehanika koji su u
Osijeku i Splitu uklju¢eni u preddiplomski studij. Na taj smo nacin zeljeli dodatno olaksati preddiplomski studij, a pojacati
diplomski studij 5to je u skladu sa smjernicama izrade Bolonjskih programa u Europskoj uniji.

Program predlozenog diplomskog studija zajedno s odgovaraju¢im usmijerenjem trogodisnjeg preddiplomskog studija fizike
usporediv je s naginom dobivanja licence za nastavni rad u veéini zemalja Europske unije. Na SveudiliStu u Pragu
nastavnicki studijski program fizike i informatike je petogodisnji.

U nekim zemljama (ltalija, Velika Britanija) obrazovanje iz pedagoSko-psiholoSke komponente studija stieCe se nakon studija
struke u posebnim programima pedago$ko-psiholoskog obrazovanja.

U pisanju programa koristili smo nastavne planove viSe eurospkih sveuclita:
Osijek: http://www_fizika.unios.hr/
Split: http:/ffizika.pmfst.hr/
Zagreb: http://www.phy.hr
Maribor: http://www.fizika.uni-mb.si/
Bochum (Njemacka): http://physik.ruhr-uni-bochum.de/
Bath (Velika Britanija): http://www.bath.ac.uk/physics/
Prag (Ceska): http://www.mff.cuni.cz/
Buffalo (SAD): http://electron.physics.buffalo.edu/

1.4. Otvorenost studija prema horizontalnoj i vertikalnoj pokretljivosti studenata u nacionalnom i medunarodnom
prostoru visokog obrazovanja

Svi kolegiji na dvogodidnjem diplomskom studiju planiraju se kao jednosemestraini §to omoguéuje dinamiénu izmjenu
sadrzaja i omogucuje da se studenti u bilo kojoj fazi studiranja, polozivsi sve odsluSane kolegije, ukljue u sheme mobilnosti i
studentske razmjene s drugim sveucilistima u Hrvatskoj i drzavama Europske unije.

PredloZeni diplomski studij Fizika i informatika izravno mogu upisati studenti sa zavrSenim preddiplomskim studijem Fizika na
Odjelu za fiziku SveuciliSta u Rijeci (smjer Informatika, nastavni¢ko usmjerenje), kao i studenti sa zavrSenim preddiplomskim
studijem fizike s bilo kojeg sveuciliSta uz eventualno polaganje razlikovnih predmeta.

Magistri struke mogu nastaviti obrazovanje na odgovaraju¢im specijalistickim i znanstvenim doktorskim studijima u Hrvatskoj
i inozemstu uz uvjete pojedinih visokoobrazovnih institucija.

Tijekom ovog diplomskog studija student se moze preusmijeriti na neki od drugih diplomskih studija na Odjelu za fiziku
Sveucilidta u Rijeci uz polaganje razlikovnih ispita.
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1.5. Uskladenost s misijom i strategijom Sveucilista u Rijeci

Predlozeni program potpuno je uskladen s misijom i strategijom Sveuilista u Rijeci i pripada prioritetnim strateSkim
odrednicama Sveucilidta koje ukljucuju razvoj prirodoslovlja, informacijsko-komunikacijske pismenosti, razvoj tehnologija kao
i kontinuirano usavrsavanje obrazovanja na svim razinama.

Osiguranje interdisciplinarnosti i multidisciplinarnosti predlozenog diplomskog programa pretpostavlja i objedinjavanje
postojecih kadrova i znanja pod okriliem SveuciliSta u Rijeci te suradnju s najuglednijm znanstvenim institucijama u RH. Time
doprinosimo harmoni¢nom i brzom razvoju Sveucilista u Rijeci te gospodarskom i drustvenom razvoju Rijeke i njezine Sire
okolice.

1.6. Institucijska strategija razvoja studijskih programa (uskladenost s misijom i strateSkim ciljevima institucije)

Ustrojavanije predlozenog diplomskog studija u skladu je s misijom i strateSkim ciljevima Odjela za fiziku Sveudéilidta koji idu
prema razvijanju znanstvene izvrsnosti. To izmedu ostalog podrazumijeva i izobrazbu kvalitetnih i motiviranih nastavnika
struke sukladno zahtjevima modernog $kolstva.

Fizika i informatika predstavljaju temelj tehnickih i bio-medicinskih znanosti, a time i preduvjet razvoja industrije. Buduci da
sve te djelatnosti pretpostavljaju interes za fiziku i istraZivanje koji se razvijaju od osnovne $kole nadalje, presudno je
razvijati to usmjerenje ve¢ kod djece. Rezultati drzavne mature po kojima je fizika najbiraniji od svih izbornih predmeta
pokazuju da je medu mladom populacijom svijest 0 zna¢aju i perspektivi fizike u porastu.

Obrazovanije studenata u skladu je sa suvremenom konstruktivistiCkom teorijom ucenja te priprema studente za takav nacin
rada u buducem nastavnickom pozivu. Posebna pozornost se posvecuje metodickim praktikumskim vjezbama iz fizike i
informatike.

Studenti koji pokazuju posebne sklonosti i kvalitetu uvode se u znanstveno-istrazivacki rad pa neki od njih nakon zavretka
poslijediplomskih studija i usavrS§avanja mogu naci svoje mjesto na sveucilistima i znanstvenoistrazivac¢kim institutima u
zemlji i inozemstvu.

1.7. Ostali vazni podaci — prema misljenju predlagaca

U osmi$ljavanju i realizaciji predloZzenog diplomskog studija znacajna je suradnja s Odjelom za informatiku Sveucilista u
Rijeci te s Filozofskim fakultetom u Rijeci s kojima Odjel za fiziku ima dugogodisnje iskustvo u izvodenju dvopredmetnih
nastavnickih studija.
Predlozeni diplomski studij strukturiran je prema opéim preporukama koje se odnose na sve Bolonjske studijske programe u
Europskoj zajednici.
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2. OPGI DIO

2.1. Naziv studijskog programa

Diplomski studij Fizika i informatika

2.1.1. Tip studijskog programa

SveuciliSni studijski program

2.1.2. Razina studijskog programa

Diplomski studij

2.1.3. Podrucje studijskog programa (znanstveno/umjetnicko)-navesti naziv

Podrucje prirodnih znanosti, polje fizika. Podruéje drustvenih znanosti, polje informacijske i komunikacijske znanosti,
polje psihologija, polje pedagogija. Podruéje tehni¢kih znanosti, polje raéunarstvo.

2.2. Nositelj/i studijskog programa

Sveuciliste u Rijeci

2.3. Ilzvoditelj/i studijskog programa

Odijel za fiziku Sveudilidta u Rijeci
Odjel za informatiku SveuciliSta u Rijeci
Filozofski fakultet u Rijeci

2.4. Trajanje studijskog programa (navesti postoji li moguénost pohadanja nastave u dijelu radnog vremena -
izvanredni studij, studij na daljinu)

Diplomski studij Fizika i informatika traje 2 akademske godine, odnosno 4 semestra. Studij je primarno osmisljen kao redovni
studij, uz mogu¢nost izvanrednog studiranja.

2.4.1. ECTS bodovi - minimalni broj bodova potrebnih da bi student zavrsio studijski program

Predlozeni diplomski program predvida minimalno 120 ECTS bodova.

2.5. Uvjeti upisa na studij i selekcijski postupak

PredloZeni diplomski studij Fizika i informatika izravno mogu upisati studenti sa zavrSenim preddiplomskim studijem Fizika na
Odjelu za fiziku Sveucilista u Rijeci (smjer Informatika, nastavni¢ko usmjerenje), kao i studenti sa zavr§enim odgovaraju¢im
preddiplomskim sveuciliSnim studijem uz eventualno polaganje razlikovnih predmeta.

Selekcijski postupak provodi se na temelju uspjeha ostvarenog na preddiplomskom studiju.

2.6. Ishodi u¢enja studijskog programa

2.6.1. Kompetencije koje polaznik stje¢e zavrsetkom studija (prema HKO-u: znanja, vjestine i kompetencije u
uZem smislu - samostalnost i odgovornost)

Pristupnik ¢e zavrSetkom programa razviti opte kompetencije za:

- obavljanje poslova i poziva nastavnika fizike i informatike u osnovnim i srednjim Skolama RH,

- druStveno odgovoran rad u $koli koji ukljucuje primjenu pedagosko-psiholoskih vjestina za rad s djecom i mladima
koji ukljuCuje i popularizaciju prirodoslovija i informatike,

- sistemsko razmi$ljanje koje omogucuje ukljuCivanje u poslove na razli€itim podrucjima prirodoslovlja i informatike te
posebno obrazovanja i 8kolstva,

- analizu kompleksnih prirodnih i druStvenih sustava,

- poznavanije strukture i djelovanja fizi€kih sustava te primjena znanja na druga podrudja,

- primjenu praktiénih znanja,

- timski i projektni rad.



http://www.vlada.hr/hr/aktualne_teme_i_projekti/aktualne_teme/hko_hrvatski_kvalifikacijski_okvir/dokumenti/pojmovnik_hrvatskog_kvalifikacijskog_okvira_prijedlog
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Pristupnik ¢e zavrSetkom programa razviti posebne kompetencije:

- poznavanje i razumijevanje osnovnih fizickih koncepata te njihovih matematickih temelja,

- razumijevanje sprege fiziCkih sustava s drugim sustavima u prirodi i drustvu,

- razumijevanje i rjeSavanje osnovnih fizickih problema na kvalitativnoj i kvantitativnoj razini uz uporabu racunalne
tehnologije,

- vjestine prikaza i interpretacije eksperimentalnih podataka uz uporabu raunalne tehnologije,

- poznavanje osnova racunarskih metoda, programiranja i njihove primjene na rjeSavanje problema,

- poznavanje osnova rada s bazama podataka,

- primjena osnova instrukcijskog dizajna, web dizajna i web programiranja,

- poznavanje i razumijevanje utjecaja fizike i informatike na razvoj znanosti i tehnologije.

2.6.2. Mogucnost zapoS$ljavanja (popis mogucih poslodavaca i uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruga)

Nakon dvogodisnjeg edukacijskog diplomskog studija Fizika i informatika diplomirani student je osposobljen za poslove
ucitelja i nastavnika odgovarajuéih predmeta u svim osnovnim i srednjim Skolama RH. Mogucnosti zapo$ljavanja su
velike buduci da je u pitanju deficitarno nastavnicko zanimanje u srazmjerno velikom fondu sati informatike prisutanom u
osnovnoj i svim vrstama srednjin $kola.

Popis mogucih poslodavaca: osnovne i srednje Skole, financijske institucije (npr. banke, burza), znanstveno-istrazivacke
institucije (npr. Institut Ruder Boskovié, Institut za fiziku, Znanstveno-tehnologijski park Sveuilista u Rijeci), znanstveno-
nastavne institucije (sveucilisni odjeli za fiziku, matematiku i informatiku, svi fakulteti i veleucilista na kojima se izvodi
nastava iz fizike ifili informatike, Akademija informatickih tehnologija Sveucilita u Rijeci), onkoloski odjeli i zavodi za
nuklearnu medicinu u bolnicama, industrijski pogoni i specijalizirane tvrtke za razvoj novih materijala, tvrtke koje se bave
izradom ekoloskih projekata i informatikom, istrazivacki laboratoriji komercijalnih tvrtki gdje se razvijaju proizvodi s
naprednim tehnologijama (Ericsson-Nikola Tesla).

2.6.3. Moguénost nastavka studija na visoj razini

Magistri struke mogu nastaviti obrazovanje na specijalistickim i znanstvenim doktorskim studijima u Hrvatskoj i inozemstu uz
uvjete pojedinih visokoobrazovnih institucija. Posebno postoji mogucnost doktorskog studija iz edukacijske fizike ili edukacije
znanosti na nekim britanskim i americkim sveucilistima (SveuciliSe u Marylandu -SAD, Sveuciliste u Sarajevu).

2.7. Kod prijave diplomskih studija navesti preddiplomske studijske programe predlagaca ili drugih institucija u RH
s kojih je mogu¢ upis na predlozeni diplomski studijski program

Preddiplomski studij fizike Sveuilista u Rijeci
Preddiplomski studij fizike Sveuilista u Osijeku.
Preddiplomski studij fizike Sveucilista u Splitu

2.8. Kod prijave integriranih studija — navesti razloge za objedinjeno izvodenje preddiplomske i diplomske razine
studijskog programa

PredloZeni studij nije integrirani.
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3. OPIS PROGRAMA

3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS - bodova

Tablica 3.1., str. 7

3.2. Opis svakog predmeta (po abecednom redu)

Prilog 1. Tablica 3.2. Opis predmeta (po abecednom redu), str. 30

3.3. Struktura studija, ritam studiranja i obveze studenata

Ritam studiranja i obveze studenata odredeni su Pravilnikom o studiima Sveuilista u Rijeci i programima pojednih
predmeta. Studij je strukturiran semestralno u 4 semestra. Svi su kolegiji jednosemestralni.

3.3.1. Uvjeti upisa u sljedeci semestar ili trimestar (naziv predmeta)

Uvjeti upisa uskadeni su s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci. Uvjeti koji se odnose na upis pojedinog predmeta,
u slu¢aju da postoje, navedeni su u programu pojedinog predmeta.

3.4. Popis predmeta i/ ili modula koje polaznik moZe izabrati s drugih studijskih programa

Izborni predmeti iz informatike za studij kojeg predlazemo sastavni su dio studija koje izvodi Odjel za informatiku Sveudilista
u Rijeci.

3.5. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (navesti koji jezik)

nositeljem kolegija.

3.6. Pridijeljeni ECTS bodovi koji omogucavaju nacionalnu i medunarodnu mobilnost

ECTS bodovi koje student stekne na studiju (30 ECTS bodova po semestru, ukupno 120 ECTS) omoguéuju prijelaz i
studiranje na drugim sveucilistima u RH i inozemstvu.

3.7. Multidisciplinarnost/interdisciplinarnost studijskog programa

Studij je po prirodi i nazivu interdisciplinaran i multidisciplinaran budu¢i da ukljuCuje sadrzaje iz fizike, informatike i
edukacijskih znanosti te time obuhvac¢a podrucje i prirodnih i druStvenih znanosti.

Interdisciplinarnost i multidisciplinarnost predloZzenog diplomskog programa pretpostavlja objedinjavanje odgovarajucih
kapaciteta pod okriliem SveuciliSta u Rijeci te suradnju sa znanstvenim institucijama u RH.

3.8. Nacin zavrsSetka studija

Studij zavrSava diplomskim ispitom koji se sastoji od izrade i obrane diplomskog rada.

3.8.1. Uvjeti za odobrenje prijave zavrsnog/diplomskog rada i/ili zavrsnog/diplomskog ispita

Studentu se odobrava prijava diplomskog ispita ako je poloZio sve ispite diplomskog studija Fizika i informatika te pod
vodstvom mentora izradio diplomsku radnju.

3.8.2. Izrada i opremanje zavrsnog/diplomskog rada

Izabrana tema diplomskog rada prijavljuje se mentoru najkasnije 30 dana od dana pocetka IV semestra. Izrada i oprema
diplomskog rada propisana je Pravilnikom o diplomskom radu Odjela za fiziku.

3.8.3. Postupak vrednovanja zavrsnog/diplomskog ispita te vrednovanja i obrane zavrsnog/diplomskog rada

Mentor vrednuje diplomski rad tijekom njegove izrade, a tijekom obrane ocjenu radu daje troClano povjerenstvo.
Postupak obrane diplomskog rada propisuje Pravilnik o diplomskom radu Odjela za fiziku Sveucilista u Rijeci.




