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Naziv predmeta Fizika ¢vrstog stanja 2

Studijski program Diplomski studij Fizika, Diplomski studij InZzenjerstvo i fizika materijala
Status predmeta Obvezatan/Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovladavanje slozenim postupcima u primjeni kvantne mehanike na ponasanje atoma (molekula) u kristalu i
razumijevanje niza vaznih eksperimentalnih rezultata koji se na taj nacin mogu objasniti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PolozZen ispit iz kolegija Fizika ¢vrstog stanja 1 na Diplomskom studiju Fizika.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno poloZenog ispita od studenata se ocekuje vladanje naprednim znanjima iz podrudja fizikalnih
svojstava kondenzirane tvari, Sto ukljuCuje: ® Poznavanje mehanizama interakcije elektromagnetskog zracenja
s kondenziranom tvari, rjesavanje Maxwelllovih jednadzbi i valne jednadzbe u sredstvu ® Temeljito poznavanje
i vladanjem pojmovima: dielektri¢na funkcija, kompleksni indeks loma, ekstinkcijski koeficijent ® Racunanje i
objasnjenje optickih svojstva poluvodi¢a, metala i dielektrika pomocu modela harmonickog oscilatora e
Poznavanje makroskopske teorije magnetizma i fenomenoloskog modela faznih prijelaza ® Poznavanje modela
srednjeg polja i rjeSavanje problema uredenja spinova u Isingovom modelu ® Racunanje magnetskih svojstava
iona i elektrona pomocu temeljnih kvantnih nacela @ Racunanje magnetske interakcije elektrona u kvantnom
modelu e Poznavanje temeljnih pojmova i fenomenoloske teorije supravodi¢a e Poznavanje elektronskih
stanja u sistemima sniZzene dimenzionalnosti e Upoznatost sa specificnostima nanomaterijala (nanoZica,
kvantnih tocaka)

1.4. SadrZaj predmeta

Teorija mnostva Cestica. Kolektivna pobudenja u kristalima (fononi, plazmoni). Fermijeva tekuc¢ina (Hartree-
Fock aproksimacija). Elektron-fonon interakcija. Supravodljivost. Opticka svojstva kristala (ciklotronska
rezonancija, ekscitoni, polaritoni; laser). Nano-strukture.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X s§r[1inari i radionice X multimed.i.ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Ocjenjuje se razina aktivnosti na predavanjima i viezbama. Kolokviji: pismeni ispit.

1.6. Komentari o .
Zavrsni ispit: usmeni.
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1.7. Obveze studenata

Redovito pohadati predavanja, seminare i viezbe; napisati te na vrijeme predati (prije) utvrdeni broj domacih
zadaca; poloZiti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numerickim zadacima tijekom semestra; poloZiti
usmeni dio ispita.

1.8. Pracdenje’ rada studenata

Poh ' Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad sperimentain

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 3.0 | Esej IstraZivanje
Kontinui '

Projekt on |_nU|rana provjera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70% (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u Tablici 1.8), dok na
zavrsnom (usmenom) ispitu moZe ostvariti 30%.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

M. P. Marder, Condensed Matter Physics, 2. izdanje, Wiley, New York, 2010.
C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, 8. |zdanje, Wiley, New York, 2005.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Holt, Rinehart and Winston, New York, 1976.
C. Kittel, Quantum Theory of Solids, 2. izdanje, Wiley, , 1987.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, Wiley, 8. izdanje, New
3 5

York, 2005.
C. Kittel, Quantum Theory of Solids, 2. izdanje, Wiley, , 1987. 2 5

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Stalna interakcija sa studentima. Anonimne ankete o kvaliteti nastave. Fleksibilno prilagodavanje nastave
interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




