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Opce informacije

Nositelj predmeta Doc. dr. sc. Suncana Smokvina Hanza, Doc. dr. sc. Dario lljki¢

Naziv predmeta Ispitivanje materijala i analiza loma

Studijski program Diplomski studij InZenjerstvo i fizika materijala

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s mehanickim i nerazarajuéim ispitivanjima materijala i osposobljavanje za njihovu primjenu u
praksi. Razumijevanje osnova analize loma materijala. Razumijevanje uzroka i mehanizama rasta pukotina u
razli¢itim uvjetima optereéenja. Karakteriziranje krhkih materijala i procjena Zivotnog vijeka u uvjetima
zamora.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz metalnih materijala.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati osnovna svojstva materijala. Razumijevanje krhkog i Zilavog loma. Razumijevanje Griffithovog kriterija
loma. Objasniti uzroke i mehanizme nastajanja i rasta pukotina pri razli¢itim uvjetima opterecenja. Objasniti
osnovne pojmove i koncepte analize loma. Primjena probabilistickih koncepata na mehanicko
karakteriziranje krhkih materijala. Objasniti pojavu umaranja metalnih materijala s aspekta prijeloma.
Procijeniti Zivotni vijek materijala pod promjenljivim opterec¢enjem. Objasniti i primijeniti pojedine postupke
mehanickih ispitivanja materijala. Opisati i primijeniti ultrazvu¢ne, magnetske i radijacijske metode
ispitivanja materijala. Opisati postupke i objasniti znacenje fraktografije. Analizirati rezultate ispitivanja
materijala. Odabrati odgovarajuéu metodu odnosno odgovarajuce metode ispitivanja materijala.

1.4. SadrZaj predmeta

Tehnicki materijali i njihova svojstva. Definicija prijeloma i deformacije. Vrste prijeloma. Mikromehanizmi
krhkog loma. Prijelazna temperatura. Griffithova teorija krhkog loma, energetski kriterij rasta pukotine.
Probabilisticko mehanicko karakteriziranje krhkih materijala. Staticki vlacni pokus. Ispitivanje udarne radnje
loma. Definicija i odredivanje lomne Zilavosti. Definicija i odredivanje kriticne vrijednosti J-integrala.
Ispitivanje materijala umorom. Odredivanje trajne cvrstoce. Ispitivanje svojstava na visokim i niskim
temperaturama. Propagacija pukotine pri zamoru. Metode ultrazvucnih ispitivanja. Granice osjetljivosti i
mogucénosti ispitivanja materijala ultrazvukom. Prednosti i nedostaci ultrazvucnih ispitivanja. Magnetske i
elektromagnetske metode ispitivanja metala. Uredaji za ispitivanje magnetskim metodama. Radijacijske
metode ispitivanja materijala. Nacela izbora nerazarajuéih ispitivanja materijala. Ostecenje materijala. Makro
i mikro analiza oStecenja. Fraktografija.
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1,5 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° tl_ uirana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadade

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski radovi, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Franz, M., Mehanicka svojstva materijala, FSB, Zagreb, 1998.

Callister, W. D., Jr., Materials science and engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, New York,
Chichester, etc., 1996.

Krizan, B., Osnove proracuna i oblikovanja konstrukcijskih elemenata, Zagreb : Skolska knjiga, 2008.

ASM Handbook, Volume 8, Mechanical Testing and Evaluation, ASM International, Materials Park, OH, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dieter, George E., Mechanical Metallurgy, McGraw-Hili Book Company, London, etc., 1986.

Hosford, William F., Mechanical behavior of materials, Cambridge University Press, Cambridge, etc., 2010.
Roesler, J., Mechanical behaviour of engineering materials: metals, ceramics, polymers, and composites,
Springer, Berlin, New York, 2007.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Franz, M., Mehanicka svojstva materijala, FSB, Zagreb, 1998. 3 15
Callister, W. D., Jr.,, Materials science and engineering: An
Introduction, John Wiley & Sons, New York, Chichester, etc., 1 15
1996.
Krizan, B., Osnovev proracuna i oblikovanja konstrukcijskih 18 15
elemenata, Zagreb : Skolska knjiga, 2008.
ASM Handbook, Volume 8, Mechanical Testing and Evaluation, 1

ASM International, Materials Park, OH, 2000.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.




