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Opće informacije 

Nositelj predmeta Tomislav Jurkić 

Naziv predmeta OSNOVE ASTRONOMIJE I ASTROFIZIKE 

Studijski program 
Diplomski studij Fizika i filozofija 
Diplomski studij Fizika i informatika 
Diplomski studij Fizika i matematika 

Status predmeta Izborni 

Godina 2. godina 

Bodovna vrijednost i 
način izvoñenja nastave 

ECTS koeficijent opterećenja studenata 5 
Broj sati (P+V+S) 30 + 15 + 15 

 
 

1. OPIS PREDMETA 

1.1. Ciljevi predmeta 

Upoznati studente s osnovama astronomije te ih primjenom stečenih temeljnih spoznaja fizike osposobiti za prihvat i 
razumijevanje novih saznanja i rezultata istraživanja iz tog područja. 

1.2. Uvjeti za upis predmeta 

Nema formalnih uvjeta za upis kolegija Astronomija i astrofizika. Očekuje se predznanje iz opće fizike.  
 

1.3. Očekivani ishodi učenja za predmet  

Od studenta se očekuje ovladavanje osnovama astronomije i astrofizike. On bi trebao moći:  
1. Opisati elektromagnetsko i čestično zračenje iz svemira i mogućnost detekcije 
2. Definirati jedinice i opisati metode mjerenja udaljenosti u astronomiji  
3. Definirati koordinatne sustave za orijentaciju na nebeskoj sferi 
4. Opisati pojave vezane za rotaciju i revoluciju Zemlje (prividno gibanje planeta, pomrčine, izmjena godišnjih doba,  
sideričko i sinodičko vrijeme ophoda, precesija Zemlje)                                                
5. Opisati grañu i princip rada teleskopa, detektora, interferometara u  optičkom, radio-, IR, UV i γ- spektralnom području 
6. Opisati instrumente za opažanje Sunca                                                       
7. Definirati prividnu magnitudu m i apsolutnu magnitudu M = f(m, d) 
8. Opisati standardne fotometrijske sustave  
9. Izvesti relaciju m = f(primljenog zračenja, detektora) i definirati indekse boje            
10. Opisati dinamička svojstva i elemente putanje tijela Sunčeva sustava 
11. Opisati i izvesti Keplerove zakone, Newtonov zakon univerzalne gravitacije, virijalni teorem i kozmičke brzine 
12. Klasificirati planete prema fizičkim svojstvima 
13. Navesti mogućnosti istraživanja fizičkih karakteristika planeta      
14.  Opisati načine odreñivanja temperature i tlaka u atmosferi planeta i definirati uvjete njenog sastava i opstanka                                                                      
15. Opisati postanak Sunčeva sustava                                                                             
16. Opisati satelite planeta          
17. Opisati dinamička i fizička svojstva  kometa i meteora te njihovu povezanost 
18. Opisati dinamička i fizička svojstva  asteroida i meteorita te njihovu povezanost 
19. Navesti opće karakteristike Sunca i njegove atmosfere 
20. Opisati pojave Sunčeve aktivnosti                                                                                                
21. Opisati fizičke karakteristike zvijezda koje proizlaze iz opažanja 
22. Klasificirati zvijezde po spektrima i objasniti Hertzsprung Russellov dijagram                                                                     
23. Izvesti osnovne relacije teorije strukture zvijezda s posebnim osvrtom na model Sunca 
24. Opisati stanje degeneriranog plina u bijelim patuljcima 
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25. Navesti i analizirati izvore energije u zvijezdama i povezati ih s evolucijom zvijezda      
26. Opisati razvoj zvijezda nakon glavnog niza, bijele patuljke i supernove                                                                                            
27. Opisati promjenljive zvijezde uključujući nove zvijezde 
28. Rastumačiti metodu odreñivanja udaljenosti pomoću Cefeida   
29. Opisati meñuzvjezdanu tvar i meñuzvjezdanu ekstinkciju 
30. Razumjeti nastanak zvijezda iz meñuzvjezdanog plina i prašine  
31. Opisati opće karakteristike i grañu Mliječnog puta                                                                
32. Definirati skupove zvijezda                                                                                             
33. Opisati morfološku klasifikaciju galaksija     
34. Opisati aktivne galaksije i kvazare                                                                                
35. Objasniti Hubble-ovu metodu odreñivanja udaljenosti 
36. Definirati skupove galaksija 
37. Opisati teoriju Velikog praska i potkrijepiti je opažanjima 
 

1.4. Sadržaj predmeta 

Udaljenosti – jedinice i metode mjerenja. Instrumenti. Metode – spektroskopija, fotometrija. Sunčev sustav: dinamičke i 
fizičke karakteristike. Sunce. Zvijezde: spektralna klasifikacija, HR dijagram. Struktura i evolucija zvijezda. Meñuzvjezdana 
tvar. Mliječni put. Vangalaktički sustavi. Kozmologija. 
  

1.5. Vrste izvoñenja 
nastave  

 predavanja 
 seminari i radionice   
 vježbe   
 e-učenje 
 terenska nastava 
 praktična nastava 
 praktikumska nastava 

 samostalni zadaci   
 multimedija i mreža   
 laboratorijski rad 
 projektna nastava 
 mentorski rad 
 konzultativna nastava 
 ostalo ___________________ 

1.6. Komentari       

1.7. Obveze studenata 

Studenti su obvezni pohañati predavanja, podvrći se provjeri znanja kroz kolokvij, pripremiti i javno održati seminar na 
temu po izboru iz područja astronomije te položiti ispit. 

1.8. Praćenje rada studenata 

Pohañanje nastave 0.5 Aktivnost u nastavi 0.5 Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad     
Pismeni ispit  Usmeni ispit 2 Esej     Istraživanje     
Projekt  Kontinuirana provjera znanja 1 Referat     Praktični rad     
Portfolio                    

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu 

Rad studenta na predmetu će se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na završnom ispitu. Ukupan broj bodova koje 
student može ostvariti tijekom nastave (ocjenjuju se kolokvij i seminar) iznosi 70 bodova. Na završnom ispitu student 
može ostvariti 30 bodova.  

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) 

B.W.Carroll, D.A.Ostlie: An introduction to modern astrophysics, Pearson Addison-Wesley, 2007. 
V. Vujnović: Astronomija I, Školska knjiga, Zagreb, 1989.  
V. Vujnović: Astronomija II, Školska knjiga, Zagreb, 1990.  
 

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) 

Hoyle F.: Astronomija, Marjan tisak, Split, 2005. 
D. Prialnik: An introduction to the theory of stellar structure and evolution, Cambridge University Press, 2009. 
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A.Unsold, B.Baschek: The new cosmos, Springer, 1991.  
M. Harwit: Astrophysical concepts, Springer, 1988.  
E. Boehm-Vitensee: Introduction to stellar astrophysics, Cambridge University Press, 1989.  
H. Scheffler, H. Elsasser: Physics of the galaxy and interstellar matter, Springer, 1987.  
P. Lena: Observational astrophysics, Springer, 1988.  
H. Karttunen, P. Kroger, M. Pontanen, K.J. Donner: Fundamental astronomy, Springer, 1994. 
 

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohañaju nastavu na 
predmetu 

Naslov  Broj primjeraka Broj studenata 

B.W.Carroll, D.A.Ostlie: An introduction to modern astrophysics, Pearson 
Addison-Wesley, 2007 

4 5 

V. Vujnović: Astronomija I, Školska knjiga, Zagreb 1989.  5 5 
V. Vujnović: Astronomija II, Školska knjiga, Zagreb 1990. 3 5 
   

1.13.  Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vještina i kompetencija 

Studenti rješavaju zadane probleme samostalno i na grupnim vježbama. Stečena znanja, vještine i kompetencije utvrñuju  
se i na konzultacijama, pismenim kolokvijima i na seminarima. Uspješnost studenata na ispitu konačan je pokazatelj 
kvalitete i uspješnosti predmeta. 
Povratna informacija o kvaliteti i uspješnosti predmeta  dobiva se i provoñenjem ankete meñu studentima po završetku 
nastave. 
 


