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Nositelj predmeta doc. dr. sc. Bojan Crnkovi¢

Naziv predmeta Parcijalne diferencijaine jednadZbe

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovama teorije parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.

U tu svrhu studentima se prezentiraju slijedece cjeline:
o Klasifikacija jednadzbi drugog reda: elipticke, hiperbolicke i parabolicke jednadzbe i primjeri
e Laplaceova jednadzba, valna jednadzba i jednadZba provodenja
e Dirichletova i Greenova reprezentacija

e Cauchyjev problem

e Fourierova metoda, princip maksimuma

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ce:
1. analizirati parcijalnu diferencijalnu jednadZbu u kontekstu njezine klasifikacije (A7, B7, E4, F5),
2. razlikovati rubne i pogetne uvjete (A7, B7, E4, F5)
3. argumentirano primijeniti razne teoreme u analiziranju eliptickih, hiperbolickih i parabolickih jednadzbi (A7, B7, E4,
F5),
4. rjeSavati Laplaceovu jednadZbu, analizirati Dirichletov i Neumannov problem te primjenjivati princip maksimuma (A7,
B7, E4, F5)
argumentirano primijeniti Poissonovu formulu i Greenovu funkciju (A7, B7, E4, F5)
rieSavati jednadzbu provodenja topline s raznim inicijalno-rubnim uvjetima (A7, B7, E4, F5)
analizirati valnu jednadZbu i Cauchyjev problem (A7, B7, E4, F5)
primijeniti Fourierovu metodu u rieSavanju parcijalnih diferencijalnih jednadzbi (A7, B7, E4, F5)
matematiCki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7, B7, E4, F5)
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SadrZaj predmeta

Klasifikacija jednadZbi drugog reda. Elipticke, hiperbolicke i parabolicke jednadzbe. Primjeri. Laplaceova jednadZba.
Dirichletov i Neumannov problem. Greenova reprezentacija. Greenova funkcija. Poissonova formula. Princip maksimuma.
Potencijali. Valna jednadZba. Cauchyjev problem. D’Alambertova formula. Inicijalno-rubni problem. Fourierova metoda.
Jednadzba provodenja. Princip maksimuma. Cauchyjev problem. Poissonova formula. Inicijalno-rubni problem. Fourierova
metoda.
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x samostalni zadaci
X multimedija i mreza
Cllaboratorij

X predavanja
CIseminari i radionice

Vrste izvodenja nastave X vjezbe . . ;
x obrazovanje na daljinu Clmentorski rad
Ulterenska nastava Ulostalo

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje? rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 1.4 | Seminarski rad ikdspenmentalnl

Pismeni ispit (kolokvij) 2.4 | Usmeni ispit 1.6 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnmrana proviera 0.6 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrdni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Gilber, S. Trudinger: Eliptic partial differential equations of second order, Springer, 1977.
2. L. C. Evans: Partial Differential Equations, American Mathematical Society, 2002.
3. H. Levine: Partial Differential Equations, American Mathematical Society, 1997.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. 1. Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 1997.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

37 VAZNO: Uz svaki od na¢ina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako

da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



