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Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Nermina Mujakovi¢

Naziv predmeta Uvod u numericku matematiku

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim metodama numericke matematike i primjenom tih metoda na konkretne
probleme. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- opisati i razlikovati numericke greske,

- opisati razne nacine optimizacije ra€unalnih programa kojima se koristimo prilikom numerickih izraduna,

- opisati probleme koji se rjeSavaju numerickim metodama za interpolaciju funkcije,

- definirati i razlikovati interpolacijske polinome, analizirati njihova svojstva i primijeniti ih na konkretne probleme,

- opisati nacin interpolacije funkcije polinomijalnom funkcijom, analizirati svojstva takve interpolacije i primijeniti ih na
konkretne probleme,

- odrediti greSke interpolacijskih polinoma te prednosti i mane svakog obradenog interpolacijskog polinoma,

- opisati numericke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numericke metode za rjeSavanje algebarskih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numeriCke metode za izraCunavanje odredenih integrala, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijainih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- demonstrirati koriStenje modernih racunala u svrhu rjeSavanja razli¢itih problema iz numericke matematike, posebice onih
problema predstavljenih na kolegiju te ukazati studentima na specifiénu optimizaciju isprogramiranih algoritama s ciliem
dobivanja $to preciznijih rezultata do na zadanu to¢nost.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:
1. Kriti€ki analizirati problem interpolacijske aproksimacije za zadanu funkciju (A7, B6, C5, D5, E4, F5)
2. Argumentirano primijeniti neki od interpolacijskih polinoma (A6, B6, C6, D5, E4, F5)
3. Analizirati rezultate dobivene metodama interpolacije te ocjenjivati nastale greske (A6, B5,C6, D5, E4, F5)
4. Razlikovati interpolaciju funkcije polinomom i interpolaciju funkcije po dijelovima polinomijalnom funkcijom te
analizirati prednosti i nedostatke pojedine metode (A6, B4, C6, D5, E4, F5)
5. Argumentirano primijeniti interpolaciju linearnim i kubi¢nim splajnom na zadanom problemu i analizirati dobivene
rezultate (A6, B4, C7, D5, E4, F5)
6. Argumentirano primjeniti metode u pribliznom rjeSavanju algebarskih i nealgebarskih jednadzbi i ocjenjivati
nastale greske (A6, B6, C5, D5, E4, F5)
Argumentirano primjeniti metode priblizne integracije u rieSavanju odredenih integrala (A6, B4, C7, D5, E4, F5)
8. Razlikovati numeriCke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi i argumentirano primijeniti metode za
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rieSavanje obicnih diferencijainih jednadZbi na konkretne probleme te analizirati dobivene rezultate (A6, B4,
C6, D5, E4, F5)
9. Primjenjivati metode obradene u kolegiju u rieSavanju konkretnih problema primjenom programa i koristenjem
suvremenih ra¢unala (A6, B6, C5, D5, E4, F5)
10. Matematicki dokazivati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6,
B4, C6, D5, E4, F5)

Sadrzaj predmeta

Greska i tipovi greSaka. GreSke zaokruzivanja. Konacna aritmetika. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi: Uvjetovanost
sustava linearnih jednadzbi, RjeSavanje trokutastog sustava, Gaussova metoda eliminacije, LU-dekompozicija.
Interpolacija. Interpolacijski polinomi: Newtonovi, Lagrangeov, Cebisevljev i interpolacijski kubi¢ni spline polinom. Ocjena
greske i konvergencija. Odredivanje nulto¢aka realnih funkcija: metoda iteracije, Newtonova metoda, metoda sekante.
Ocjena greske. Odredivanje nulto€aka polinoma. Numeri¢ka integracija: Newton-Cotesove formule, trapezna i Simpsonova
formula. Konvergencija i ocjena greSke. Numericko rieSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi: Eulerova metoda, Metoda
Runge-Kutta, Metoda diskretizacije. Stabilnost numerickih algoritama na suvremenim raéunalima.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja C e,
e XImultimedija i mreza
Xlseminari i radionice Ollaboratori
. . . I
Vrste izvodenja nastave Xvjezbe J

XImentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
Olostalo

Oterenska nastava

Komentari VjeZbe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (10 sati ) te na radunalu (20 sati)

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje16 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad | 0.5 Ealijspenmentalm

Pismeni ispit (kolokviji) | 1.5 Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnuwana provjera Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rudolf Scitovski, Numeri¢ka matematika, Elektortehnicki fakultet, Osijek 1999.
2. J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, second edition, Springer-Verlag, New York, 1991.
3. W. A. Smith: Elementary Numerical Analysis, Harper Row Publishers, New York, 1979.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Ivan Ivansi¢: NumeriCka matematika, Element, Zagreb, 1999.
2. H. Rutishauser: Vorlesungen uber numerische Mathematik |, Birkhauser, Verlag, Basel, 1976.

16 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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3. M. Rogina, S. Singer, S. Singer: Numericka matematika, Zagreb 2002., on-line

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu
Broj primjeraka Broj studenata

Naslov

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




