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OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Upoznavanje studenata sa osnovnim optickim metodama i mjerenjima u suvremenim
eksperimentima.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Nema formalnih uvjeta za upis predmeta, no ocekuje se poznavanje osnovnih pojmova iz optike i
napredne matematicke analize

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

- objasniti proces pretvaranja analognog u digitalni signal

- primijeniti tehnike smanjenja Suma

- opisati Fourierov transformat i primijeniti ga na diskretni signal

- izraditi racunalne programe za obradu signala

- opisati tehnike modulacije signala i primijeniti ih u razlicitim okruzenjima
- razlikovati nac¢ine medudjelovanja EM zracenja i tvari
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- opisati metode dobivanja i mjerenja vakuuma

1.4. Sadrzaj kolegija

- Uvod u vakuum

- Osnove grafickog programiranja - LabView

- Osnove geometrijske i Fourierove optike, te prostiranje Gaussovih zraka
- Valna priroda svjetlosti - interferencija

- Opticki interferometri

- Fabry - Perotov rezonator

- Detekcija svjetlosti

- SQUID + TES (osnove supervodljivosti)

1.5. Obvezna literatura
G. S. Landsberg: Optika
John H. Moore, Chrisopher C. Davis and Michael A. Coplan (2009): Building scientific apparatus

1.6. Dopunska literatura

M. Born, E. Wolf, Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, Interference and
Diffraction of Light

E. Hecht, Optics

M.Thinkham, Superconductivity

A.E. Siegman, Lasers

J.H. Moore, C.C. Davis and M.A. Coplan, Building Scientific Apparatus, 4th edition

J. Travis, J. Kring, LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun, 3rd Edition

1.7. Obveze studenata, ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta ce se vrednovati i ocjenjivati putem seminarskog rada i zavrsnog ispita. Ukupan postotak
koji student moze ostvariti tijekom nastave je 50%, dok preostali dio ostvaruje na zavrsnom ispitu.

1.8. Dodatne informacije

POPIS TEMA PO TJEDNIMA NASTAVE

Tjedan na(::)ali:(e* Sati Tema
1. P 2 Uvod
1. V/S 2 Uvod
2. P 2 Upoznavanje laboratorijskih uredaja i opreme.
2. N/S 2 Upoznavanje laboratorijskih uredaja i opreme.
3. P 2 Osciloskop
3. WV/S 2 Osciloskop
4, P 2 Napredni nacini prikupljanja podataka
4. N/S 2 Napredni na¢ini prikupljanja podataka
5. P 2 Programski jezik LabVIEW
5. /S 2 Rad na ra¢unalu
6. P 2 Osnove programiranja
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6. N/S 2 Petlje, vrste varijabli, odlu¢ivanje

7 P 2 Komunikacija s mjernim instrumentima: VISA

7. N/S 2 Mijerenje otpora

8. P 2 Fourierov transformacija

8 V/S 2 Diskretna Fourierova transformacija

9 P 2 Razvoj osnovnih funkcija u Fourierov red

9. /S 2 Razvoj osnovnih funkcija u Fourierov red. Sinteza signala.
10. P 2 Homodina. Heterodina.

10. M/S 2 Osnovne matematicke operacija s trigonometrijskim funkcijama
11. P 2 Detekcija EM zracenja.

11. |V/S 2 Spektar EM zragenja.

12. P 2 Interferometrija.

12. |V/S 2 Vrste interferometara.

13. P 2 Intenzitetska interferometrija.

13. V/S 2 Odredivanje prirode izvora EM zracenja.

14. P 2 Fabry-Perotov rezonator.

14. |V/S 2 Fabry-Perotov rezonator.

15. P 2 Vakuumske tehnike.

15. |V/S 2 Vakuumske tehnike.

*Napomena: navesti ukoliko se odredeni sat/tema izvodi online

KONSTRUKTIVNO POVEZIVANJE

ISHODI UCENJA

SADRZAJ

AKTIVNOSTI ZA
NASTAVNIKE | STUDENTE
(metode poucavanja i
ucenja)

METODE VREDNOVANJA

Opisati princip rada osciloskopa

- Osnove grafickog
programiranja - LabView

Izlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

Samostalno upravljati mjerenjima Osnove grafickog

sa osciloskopom

programiranja - LabView

zlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

Primijeniti lock-in pojacalo

- Osnove grafickog
programiranja - LabView

zlaganje
Rasprava

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
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- Osnove geometrijske i
Fourierove optike, te
prostiranje Gaussovih
zraka

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

Usporediti razlicite detektore
svjetlosti

- Detekcija svjetlosti
- SQUID + TES (osnove
supervodljivosti)

zlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

Opisati Fabry-Perotov rezonator

- Valna priroda svjetlosti -
interferencija

- Opticki interferometri

- Fabry - Perotov
rezonator

zlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
RjeSavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

homodine

Razlikovati opticku heterodinu od

- Valna priroda svjetlosti -
interferencija

- Osnove grafickog
programiranja - LabView
- Osnove geometrijske i
Fourierove optike, te
prostiranje Gaussovih
zraka

zlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)

interferometrijska mjerenja

Sastaviti jednostavne postave za

- Valna priroda svjetlosti -
interferencija

- Opticki interferometri

- Fabry - Perotov
rezonator

- Detekcija svjetlosti

zlaganje

Rasprava

Demonstriranje pokusa
Samostalna rad na pokusima
Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (usmeni kolokvij,
zavrsni ispit)

Pitanja esejskog tipa (usmeni
kolokvij)




