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OPIS KOLEGUJA

1.1. Ciljevi kolegija

Upoznavanje s pojmovima i metodama u fizikalnim istrazivanjima. Stjecanje temeljnih znanja iz podrucja

mehanike potrebnih za nastavak studija fizike.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Pretpostavlja se poznavanje osnova elementarne matematike. Korespondira s ostalim predmetima fizike prve

i druge godine studija (Fizika Il do 1V), te predstavlja temelj za izvodenije fizickih praktikuma i svih narednih,

kako obveznih, tako i izbornih predmeta iz podrucja fizike.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

- usporediti osnovne i izvedene, te skalarne i vektorske fizikalne veli¢ine

- usporediti koordinatne sustave i razlikovati pravocrtna od krivocrtnih gibanja materijalne tocke

- definirati Newtonove zakone mehanike

- primijeniti Hookov zakon, izvesti i opisati harmonijsko titranje

- opisati i izvesti dinamicke veli¢ine i zakone o€uvanja

- izvesti i opisati Newtonov zakon gravitacije
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- usporediti inercijske i neinercijske sustave

- opisati i primijeniti posljedice Lorentzovih transformacija

- opisati djelovanje konkurentnih i nekonkurentnih sila

- definirati, izvesti, objasniti i primijeniti moment sile, zakretni moment i moment inercije
- opisati pojavu povrsinske napetosti i kapilarnosti

- razlikovati statiku od dinamike fluida

1.4. Sadrzaj kolegija

Uvod. Intuicija i mjerenja. Osnovne i izvedene fizikalne velicine i mjerne jedinice. Mehanika materijalne tocke.
Krivocrtna i pravocrtna gibanja. Newtonovi zakoni. Newtonov zakon (opce) gravitacije. Gravitacijsko polje i
potencijal. Zakoni o¢uvanja energije i koli¢ine gibanja i njihova primjena. Inercijski i neinercijski sustavi.
Posljedice Lorentzovih transformacija i relativisticka mehanika. Mehanika krutog tijela. Harmonijsko i
neharmonijsko titranje. Mehanika fluida.

1.5. Obvezna literatura

UdzZbenik fizike Sveucilista u Berkeleyu, 1, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1982.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.6. Dopunska literatura

Kuligi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
The Feynman Lectures on Physics, 1, California Institute of Technology, 1975.
http://www.physics.harvard.edu/problems.htm

1.7. Obveze studenata, ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj
bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 60, dok na zavrSnom ispitu moZe ostvariti 40 bodova.

Sustav ocjenjivanja

Aktivnost koja se ocjenjuje Udio aktivnosti u ECTS bodovima Maksimalan broj bodova
Pohadanje nastave 3,0 /
Kontinuirana provjera znanja (kolokviji) 2,0 50
Kontinuirana provjera znanja (domacde zadace) 0,5 10

Zavrsni (usmeni) ispit 2,5 40

UKUPNO 8 100

Opisi aktivnosti koje se ocjenjuju

Kontinuirana provjera znanja - kolokviji (maksimalno 50 bodova) - Tijekom nastave kolegija na viezbama ce biti
odrzana dva kolokvija s racunskim zadacima (2 puta po 25 bodova). Na pojedinacnom kolokviju studenti moraju
ostvariti barem 10 bodova (40%). Ukoliko ne zadovolje ili ne pristupe nekom od kolokvija, studentima ¢e se pruziti
prilika za popravak jednog od kolokvija (ili oba kolokvija, ali u vremenu dopustenom za pisanje jednog) uz
prethodnu najavu.

Kontinuirana provjera znanja — domace zadace (maksimalno 10 bodova) - Ove bodove student moze skupiti na
temelju izrade domadih zadaca.
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Zavrsni ispit (maksimalno 40 bodova) - Na aktivnostima tijekom nastave studenti trebaju skupiti minimalno 30
ocjenskih bodova (od 60) da bi pristupili zavrSnom ispitu. Studenti koji skupe manje od 30 ocjenskih bodova tijekom
nastave, nisu zadovoljili, ocjenjuju se ocjenom F i moraju ponovno upisati kolegij.

Na zavrsnom ispitu student moze ostvariti maksimalno 40 bodova. Student odgovara na 4 pitanja iz gradiva
obuhvacenog predavanjima i na njih usmeno odgovara. Pritom, za svako od Cetiri postavljena pitanja student moze
dobiti maksimalno 10 bodova prema sljedecim kriterijima:

1-2 boda — zadovoljava minimalne kriterije,
3-5 bodova - dobar, ali s primjetnim nedostacima,
6-8 bodova - prosjecan, s ponekom greskom,

9-10 bodova - iznadprosjecan, izuzetan odgovor.

Da bi zadovoljio na zavrSnom ispitu, student mora posti¢i minimalno 20 bodova. Bodovi ostvareni na zavrSnom
ispitu dodaju se bodovima ostvarenim tijekom nastave. Ako student ne odgovori pozitivno na zavrSnom ispitu, nije
polozio ispit, bez obzira na ranije skupljene bodove.

Student nakon uspjesnog zavrinog ispita, a na osnovu ukupno ostvarenih bodova, moze dobiti sljedece ocjene:

Odli¢an (5) ili A za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) ili B za ostvareno od 75 do 89.9 bodova,
Dobar (3) ili C za ostvareno od 60 do 74.9 bodova,

Dovoljan (2) ili D za ostvareno od 50 do 59.9 bodova.

1.8. Dodatne informacije

Kolegij se izvodi on site. U slu¢aju izvanrednih okolnosti nastava ée se izvoditi na daljinu. U slu¢aju odrzavanja dijela
nastave online, interaktivnoj nastavi ¢e se moci pristupati spajanjem putem platforme Google Meet.

Nastavni materijali, obavijesti i ocjenjivanje studentskog rada nalaze se na Merlin platformi u obliku e-kolegija
'Fizika 1: mehanika'. Od studenta se ocekuje aktivno koriStenje ovog sustava za e-ucenje.

POPIS TEMA PO TIEDNIMA NASTAVE

Tjedan nac:::i:(e* Sati Tema
1. P1 3 Uvod. Vektori. Diferencijalni i integralni ra¢un. Primjena.
1. V1 3 Matematicki uvod
2. P2 3 Mehanika materijalne tocke. Pravocrtna gibanja.
2. V2 3 Pravocrtna gibanja.
3. P3 3 Krivocrtna gibanja.
3. V3 3 Hitci i slobodni pad.
4. P4 3 Kruzna gibanja.
4, \Z 3 Kruzna gibanja.
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5. P5 3 Dinamika. Newtonovi zakoni.

5. V5 3 Dinamika. Newtonovi zakoni.

6. P6 3 Rad. Snaga. Energija.

6. V6 3 Rad. Snaga. Energija.

7. P7 3 Sudari. Zakoni o€uvanja.

7. V7 3 Sudari. Zakoni o€uvanja.

8. P8 3 Konzervativne sile. Newtonov zakon opée gravitacije.
8. A% 3 Prvi kolokvij.

9. P9 3 Inercijski i neinercijski sustavi.

9. V9 3 Newtonov zakon gravitacije.

10. P10 3 Titranje i mehanicke oscilacije.

10. | V10 3 Titranje i mehanicke oscilacije.

11. | P11 3 Relativisticka mehanika. (online)

11. | V11 3 Inercijske sile i relativnost gibanja.

12. | P12 3 Mehanika krutog tijela. Statika.

12. | V12 3 Mehanika krutog tijela. Statika.

13. | P13 3 Rotacija krutog tijela.

13. | V13 3 Rotacija krutog tijela.

14. | P14 3 Statika fluida: tlak, uzgon, povrsinska napetost, kapilarnost.
14. | V14 3 Ponavljanje

15. P15 3 Dinamika fluida. Idealni i realni fluid. Laminarno i turbulentno strujanje.
15. | V15 3 Drugi kolokvij

*Napomena: navesti ukoliko se odredeni sat/tema izvodi online

KONSTRUKTIVNO POVEZIVANIJE

AKTIVNOSTI ZA
- - NASTAVNIKE |
ISHODI UCENJA SADRZA) STUDENTE (metode METODE VREDNOVANIJA
poucavanja i ucenja)
- usporediti osnovne i P1iV1: Uvod. Vektori. Predavanje, diskusija, Vrednovanje numerickih i
izvedene, te skalarne i Diferencijalni i integralni | rjeSavanje numerickih i problemskih zadataka
vektorske fizikalne veli¢ine racun. Primjena. problemskih zadataka, (kolokviji, domace zadace)
samostalni rad Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)
- usporediti koordinatne P2 iV2: Mehanika Predavanje, diskusija, Vrednovanje numerickih i
sustave i razlikovati pravocrtna | materijalne tocke. rjeSavanje numerickih i problemskih zadataka
od krivocrtnih gibanja Pravocrtna gibanja. problemskih zadataka, (kolokviji, domace zadace)
materijalne tocke P3iV3: Krivocrtna samostalni rad, Vrednovanje usmenom
gibanja. Hitci i slobodni | demonstriranje pokusa | Provierom znanja (zavr3ni
pad. ispit)
P4 iVA4: Kruzna gibanja.
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- definirati Newtonove zakone
mehanike

P5 i V5: Dinamika.
Newtonovi zakoni.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- primijeniti Hookov zakon,
izvesti i opisati harmonijsko
titranje

P10iV10: Titranje i
mehanicke oscilacije.

Predavanje, diskusija,
rieSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadacde)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- opisati i izvesti dinamicke
veli¢ine i zakone ocuvanja

P5iV5: Dinamika.
Newtonovi zakoni.
P6iV6: Rad. Snaga.
Energija.

P7 iV7: Sudari. Zakoni
ocuvanja.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- izvesti i opisati Newtonov
zakon gravitacije

P8 i V9: Konzervativne
sile. Newtonov zakon
opdée gravitacije.

Predavanje, diskusija,
rieSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadacde)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- usporediti inercijske i
neinercijske sustave

P9 iV11: Inercijski i
neinercijski sustavi.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- opisati i primijeniti posljedice
Lorentzovih transformacija

P11 iV11: Relativisticka
mehanika.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadacde)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- opisati djelovanje
konkurentnih i nekonkurentnih
sila

P12 iV12: Mehanika
krutog tijela. Statika.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- definirati, izvesti, objasniti i
primijeniti moment sile,
zakretni moment i moment
inercije

P12 iV12: Mehanika
krutog tijela. Statika.
P13iV13: Rotacija
krutog tijela.

Predavanje, diskusija,
rjeSavanje numerickih i
problemskih zadataka,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- opisati pojavu povrsinske
napetosti i kapilarnosti

P14: Statika fluida: tlak,
uzgon, povrsinska
napetost, kapilarnost.

Predavanje, diskusija,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadace)
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Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)

- razlikovati statiku od
dinamike fluida

P15: Dinamika fluida.
Idealni i realni fluid.
Laminarno i turbulentno
strujanje.

Predavanje, diskusija,
samostalni rad,
demonstriranje pokusa

Vrednovanje numerickih i
problemskih zadataka
(kolokviji, domace zadacde)
Vrednovanje usmenom
provjerom znanja (zavrsni
ispit)




