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OPIS KOLEGUJA

1.1. Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovama rada programskih paketa za simboli¢ko programiranje (razliite
Python biblioteke ili sliCno) te ih uputiti kako da primijenjuju simboli¢ko programiranje kod rjeSavanja problema
vezanih za matematiCku analizu i linearnu algebru. Na taj ¢e naCin studenti dobiti osnovna znanja o koriStenju

programskih paketa za simboliCko programiranje u svrhu analitiCkih i numeriCkih izraCuna u fizici.

Studenti e se upoznati s osnovnim operacijama s brojevima, matematickim izrazima i funkcijama. NaudCit ¢e kako

koristiti Python za raCunanje s brojevima i ugradenim funkcijama, crtanje grafova, rjeSavanje jednadzbi i sustava

jednadZzbi, raCunanje s matricama i vektorima, odredivanje limesa, diferenciranje, integriranje, razvoj funkcija u

redove, raCunanje diferencijalnih jednadzbi i sustava diferencijalnih jednadzbi.

1.2. Uvjeti za upis kolegija



https://moodle.srce.hr/
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Kolegij pretpostavlja osnovno znanje iz informatike na srednjoSkolskoj razini i koriStenje operativnog sustava
Microsoft Windows ili nekih distribucija Linuxa. PreporuCa se da studenti poloZe ispite iz kolegija prve godine
MatematiCka analiza |, Il i Linearna algebra I, Il prije pohadanja ovog kolegija.

1.3. OCekivani ishodi u€enja za kolegij

1. Koristiti odredeni programski paket za simboli€ko programiranje kod jednostavnih simboli€kih i numerickih
izraCunavanja

2. Crtati grafove funkcija u 2D i 3D te pri tom mijenjati opcije (na primjer, crtati grafove u bojama,...).

3. RaCunati derivacije i neodredene integrale nekih funkcija simbolicki.

4. NumeriCki izraCunati odredeni integral sloZenije funkcije.

5. Provoditi razliCite raCunske operacije s matricama (produkt matrica, izracun svojstvenih vrijednosti i vektora,...).
6. RijeSiti sustav linearnih i nelinearnih jednadzbi, po potrebi numericki.

7. Koristiti liste i tablice za jednostavne primjene.

1.4. Sadrzaj kolegija

Osnovne operacije s brojevima, matematiCkim izrazima i funkcijama: raCunanje s brojevima i ugradenim
funkcijama, crtanje grafova, rjeSavanje jednadzbi. Uvod u liste i tablice: liste i operacije nad listama. Matrice i
vektori: uvod u raCunanje s matricama i vektorima, sustavi linearnih jednadzbi, svojstvene vrijednosti i svojstveni
vektori. MatematiCka analiza: limesi i kontinuitet, derivacije, integracije, redovi. Diferencijalne jednadzbe:
diferencijalne jednadzbe prvog i drugog reda, sustavi diferencijalnih jednadzbi.

1.5. Obvezna literatura

1. Ayars E., Wilde M., Nakroshis P. A. (2013): Computational Physics with Python
2. Pine D. (2013): Introduction to Python for Science

1.6. Dopunska literatura

1.7. Obveze studenata, ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Sustav ocjenjivanja

Aktivnost koja se ocjenjuje Udio aktivnosti u ECTS bodovima Maksimalan broj bodova
Pohadanje nastave 1,0 /
Kontinuirana provjera znanja 0,2 50

Aktivnost 0,8 20

ZavrSni rad/ispit 1 30

UKUPNO 3 100

Opisi aktivnosti koje se ocjenjuju

Aktivnost (maksimalno 20 bodova)
Kolegij je koncipiran interaktivno i zahtijeva aktivno sudjelovanje studenta tijekom nastave (20 bodova).

Kontinuirana provjera znanja (maksimalno 50 bodova)
Bit €e rutinske domace zadace i vjeZbe u nastavi (50 bodova).

ZavrSni javni seminar (maksimalno 30 bodova)
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Za konacCnu evaluaciju bit e zavrSni ispit temeljen na projektu gdje se studenti vode da napiSu program za

rjeSavanje odredenog pitanja (30 bodova).
Konac€na ocjena odreduje se zbrajanjem bodova prikupljenih na svim elementima koji su se procjenjivali i donosi se

prema sljedeGim kriterijima:

90 — 100 bodova
75— 89,9 bodova
60— 74,9 bodova
50 -59,9 bodova

Izvrstan (5)
Vrlo dobar (4)
Dobar (3)
Dovoljan (2)

1.8. Dodatne informacije

POPIS TEMA PO TIEDNIMA NASTAVE

Tjedan nac:ra:i/ke* Sati Tema
1. P1 1 Uvodno predavanje, Instalacija Pythona, Jupyter su€elje. Osnovne operacije.
1. Vi 1 VjeZba.
2. P2 1 Liste i drugi spremnici.
2. V2 1 VjeZba.
3. P3 1 Kontrola toka izvrSavanja.
3. \E 1 Vjezba.
4, P4 1 Crtanje krivulja i ploha.
4, va 1 VjeZba.
5. P5 1 Simbolicki izrazi, JednadZbe, Limesi, derivacije i integrali.
5. V5 1 VjeZba.
6. P6 1 Matrice i vektori, Diferencijalne jednadzbe.
6. Ve 1 Vjezba.
7. P7 1 Funkcije, Prilagodba funkcije podacima.
7. V7 1 VjeZba.
8. P8 1 | Statistika.
8. V8 1 Vjezba.
9. P9 1 Uvod u programiranje.
9. V9 1 Vjezba.
10. P10 1 Uvod u Mathematicu, RjeSavanje algebarskih jednadzbi, odredeni i neodredeni integral,
NumeriCke procjene.
10. V10 1 Vjezba.
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11, P11 1 2Di 3Dvcrtanje, Sustav obiCnih diferencijalnih jednadzbi, Parcijalne diferencijalne
jednadzbe.

11. Vil |1 | VjeZba.

12. P12 1 ProraCuni linearne algebre, problem svojstvene vrijednosti, problem rubne vrijednosti.

12. Vi2 |1 | VjeZba.

13. P13 1 Uvod u pakete za diferencijalnu geometriju i teoriju grupa.

13. V13 1 Vjezba.

14. P14 1 Uvod u Cadabru, Instalacija, Osnovna funkcionalnost.

14. vVi4 1 Vjezba.

15. P15 1 Kompletan primjer osnovnih i naprednih operacija u Cadabri.

15. V15 1 Vjezba.

*Napomena: navesti ukoliko se odredeni sat/tema izvodi online

KONSTRUKTIVNO POVEZIVANIJE

AKTIVNOSTI ZA

X > NASTAVNIKE I
ISHODI UCENJA SADRZA) STUDENTE (metode METODE VREDNOVANIJA
poucCavanja i uGenja)
11. Koristiti odredeni UcCeGi funkcionalno Izlaganje Aktivnosti tijekom nastave
programski paket za simboli¢ko | Programiranje na jeziku | Rasprava UspjeSnost u izvodenju
programiranje kod Python. Zadaci zada'tavka na satu )
jednostavnih simboli&kih i UspjeSnost u domacim
e . zadaCama
numeriCkih izraCunavanja. Sposobnost pisanja
Koristiti liste i tablice za jednostavnog Python koda
jednostavne primjene. za izvodenje Zeljenih
izraCuna

12. Crtati grafove funkcija u 2D i | Nau iti koristiti mnogo Izlaganje Aktivnosti tijekom nastave
3D te pri tom mijenjati opcije razli€itih Python Rasprava UspjeSnost u izvodenju
(na primjer, crtati grafove u biblioteka za izvodenje Zadaci zadataka na satu

razliCitih zadataka i
operacija.

bojama,...). RaCunati derivacije
i neodredene integrale nekih
funkcija simboli€ki. Numericki
izraCunati odredeni integral
slozZenije funkcije. Provoditi
razliCite raCunske operacije s
matricama (produkt matrica,
izraCun svojstvenih vrijednosti i
vektora,...). RijeSiti sustav
linearnih i nelinearnih
jednadzbi, po potrebi
numericki.

UspjeSnost u domacim
zadadama

Sposobnost pisanja
jednostavnog Python koda
za izvodenje Zeljenih
izraCuna
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I3. Sposobnost koriStenja Nauditi koristiti Izlaganje Aktivnosti tijekom nastave

Mathematice i njezinih paketa | Mathematicu i upoznati | Rasprava UspjeSnost u izvodenju

za osnovne i napredne se s njezinim paketima. Zadaci zadataka na satu

izraCune u fizici. UspjeSnost u domacim
zadaama
Sposobnost pisanja
jednostavnog Python koda
za izvodenje Zeljenih
izraCuna

14. Sposobnost koriStenja KoriStenje Cadabre za Izlaganje Aktivnosti tijekom nastave

simbolickih analiti¢kih izvodenje simboliCkog Rasprava UspjeSnost u izvodenju

izraCuna, poput Zadaci zadataka na satu

izraGuna.

varijacijskog principa.

UspjeSnost u domacim
zadaCama

Sposobnost pisanja
jednostavnog Python koda
za izvodenje Zeljenih
izraCuna




