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I. OSNOVNI PODACI O KOLEGIU

Naziv predmeta Fizika ¢vrstog stanja
Akademska godina 2020./2021.
ST T D|pIorTsk| studij InZenjerstvo i fizika Smjer

materijala
Status predmeta Obvezni Godina | 1. | Semestar | 2.
BODOVNA VRIJEDNOST | ECTS koeficijent opterecenja studenta Broj sati (P+V+S)
NACIN IZVOPENJA NASTAVE 6 45+30+0

NASTAVNICI / LABORANTI Ime i prezime Kontakt (email, telefon)
Nositelj predmeta 1 Ales Omerzu aomerzu@uniri.hr
Nositelj predmeta 2
Asistent 1 Daria Jardas daria.jardas@uniri.hr
Asistent 2
Laborant 1
Laborant 2
ODRZAVANIJE NASTAVE Vrijeme Ucionica
Predavanja Utorkom u 9:00 161
Vjeibe Petkom u 12:00 153
Seminar/Praktikum
KONZULTACIIE Vrijeme Ured
Nositelj predmeta 1 Po dogovoru 0-112
Nositelj predmeta 2
Asistent 1 Po dogovoru 0-S15
Asistent 2
Laborant 1
Laborant 2
1. POPIS TEMA - PREDAVANIJA

Tjedan | Datum Sati Tema
1 02.03.2021. | 2 Kristalna struktura

’ 2 VJEZBE: Kristalna struktura.
5 2 Reciprocna resetka. Brillouinove zone.

' 2 VJEZBE: Recipro¢na re$etka. Brillouinove zone.
3 2 Difrakcija rendgenskog zracenja na kristalima.

' 2 VJEZBE: Difrakcija rendgenskog zracenja na kristalima.
4 2 Veze u kristalima.

' 2 VJEZBE: Veze u kristalima. Kohezivna energija.
5 2 Dinamika kristalne resetke. Fononi.

’ 2 VJEZBE: 1. KOLOKVIJ
6 2 Termalna svojstva kristala. Toplinski kapacitet.

' 2 VJEZBE: Dinamika kristalne reetke. Fononi.
2 2 Termalna svojstva kristala. Toplinska vodljivost.

’ 2 VJEZBE: Termalna svojstva kristala. Toplinski kapacitet.
8. 2 Model plina slobodnih elektrona.
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2 Termalna svojstva kristala. Toplinska vodljivost.
9 2 Toplinski kapacitet plina slobodnih elektrona. Elektri¢na vodljivost metala.
' 2 VJEZBE: 2. KOLOKVIJ
2 Elektroni u periodi¢cnom potencijalu. Blochove funkcije.
10. 2 VIEZBE: Model plina slobodnih elektrona.Toplinski kapacitet plina slobodnih
elektrona.
11 2 EIekvtronska struktura kristala: metali, semimetali, poluvodici i izolatori.
' 2 VJEZBE: Elektri¢na vodljivost metala. Elektroni u periodiénom potencijalu.
12, 2 Polljvodiéi: Elektronska svojstva.
2 VJEZBE: Elektronska struktura kristala: metali, semimetali, poluvodici i izolatori.
13 2 Polljvodiéi: Opticka svojstva.
' 2 VJEZBE: Poluvodici
14, <
2 VJEZBE: 3. KOLOKVIJ
15.

lll. SUSTAV OCJENJIVANJA

Aktivnost koja se ocjenjuje Udio aktivnosti u ECTS bodovima Maximalan broj bodova

Pismeni kolokviji i kontinuirana

. . 2,4 40
provjera znanja
Domace zadace 0,6 10
Seminar 0,6 10
Usmeni ispit 2,4 40

OPISI AKTIVNOSTI KOJE SE OCJENJUJU

Rad studenta na kolegiju ¢e se kontinuirano vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 60. Pismeni kolokviji i kontinuirana provjera znanja —
student za vrijeme nastave 3 puta pristupa pismenoj provjeri usvojenog znanja iz podrucja teorije i primjene,
rjeSavajuci numericke zadatke. Svaka pismena provjera (kolokvij) moze studentu donijeti do 10 bodova (ukupno 30
bodova, normira se na 40). Zavrsni ispit - na zavrSnom usmenom ispitu student moze ostvariti 40 bodova na osnovu
4 postavljena pitanja (svaki odgovor donosi do 10 bodova).

IV. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

Pohadanje nastave

Od studenata se ocekuje aktivno sudjelovanje u nastavi, ali se eventualna odsustva nece penalizirati u primjeru da
student samostalno savlada gradivo kolegija i traZzeno znanje pokaze na ispitu.

PridrZzavanje dogovorenih rokova

Termini odredeni za kolokvije i ispite mogu se mijenati samo iznimno, uz uvjet da ih zatraZi vecina studenata
upisanih na kolegiji i to s valjanim razlogom.

Ocekivani ishodi uc¢enja

Nakon uspjesno poloZenog ispita od studenata se oCekuje vladanje temeljnim znanjima o fizikalnim svojstvima
kristalne tvari te osnovnim teorijskim modelima fizike ¢vrstog stanja, Sto obuhvaca:
e Poznavanje tipova kristalne resetke, njihovih simetrijskih svojstava i indeksacije kristalnih smjerova i
ravnina
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Poznavanje reciprocne resetke i difrakcije na kristalnoj resetci
Poznavanje vrsta i prirode vezanja atoma u kristalnim strukturama

Poznavanje pojma fonon i racunanje vibracijskih stanja u jednostavnom modelu dinamike kristalne resetke

Razumijevanje termalnih svojstava kristala na osnovi fononskog modela

Poznavanje temelnjih postavki modela plina slobodnih elektrona, racunanje gustoce stanja
Kvalitativno odredivanje termalnih i elektri¢nih svojstva metala na osnovi modela plina slobodnih

elektrona

Poznavanje energetskih elektronskih stanja u periodicnom potencijalu: Blochove funkcije, energijske vrpce
u kristalu te posljedi¢nih metalnih, poluvodickih ili izolatorskih stanja kristala
Poznavanje termoelektricnog efekta i njegovih manifestacija i uporaba u praksi




