Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Vera Toni¢

Naziv predmeta Metricki prostori
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Godina 1.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama matematicke analize u metrickim i
topoloskim prostorima, te ih osposobiti za primjenu istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

definirati metriGke prostore, opisati primjere zadavanja metrike i dvije vrste ekvivalencije metrike

definirati topoloSke prostore, otvorene skupove i bazu topologije, te topologiju induciranu metrikom

definirati pojmove interiora i zatvaraca skupa

definirati i opisati primjere za direktni produkt metrickih prostora i potprostor metriékog prostora

definirati aksiome separacije u topoloskom prostoru, dokazati da oni vrijede u metri¢kim prostorima

definirati aksiome prebrojivosti i separabilnost prostora, provjeriti koji od njih vrijede u metriékim prostorima
definirati konvergenciju niza to¢aka u metrickom prostoru, Cauchy-eve nizove, potpunost prostora, gomiliste niza
definirati neprekidnost i uniformnu neprekidnost funkcije izmedu metrickih prostora, nizove funkcija, konvergenciju i
uniformnu konvergenciju niza funkcija

definirati povezanost i kompaktnost topoloskih prostora, te uvesti karakterizaciju kompaktnosti u metrickim i
Euklidskim prostorima

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Provijeriti je li zadana funkcija metrika, navesti primjere metri¢kih prostora, analizirati jesu li zadane metrike topolo3ki
ili uniformno ekvivalentne (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Analizirati da li familija skupova zadaje topologiju, ili bazu za neku topologiju (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Rijesiti zadatke odredivanja interiora i zatvaraCa skupa u topoloSkom i metrikom prostoru (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Konstruirati metri¢ki prostor pomoéu produkta metrickih prostora, te uzimanjem potprostora metri¢kog prostora (A7,
B7, C6, D6, E4, F5)

Analizirati separaciona svojstva topoloskih prostora, demonstrirati da metricki prostor zadovoljava sve aksiome
separacije (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Provjeriti vrijede li u metriCkom prostoru aksiomi prebrojivosti i separabilnost (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Analizirati konvergenciju niza toCaka, i identificirati gomiliSta niza toCaka u metri¢kom prostoru, razlikovati
konvergentne i Cauchy-eve nizove, provjeriti je li prostor potpun (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

Istraziti neprekidnost i uniformnu neprekidnost funkcije izmedu metrickih prostora, razlikovati obi¢nu od uniformne
konvergencije niza funkcija (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

Analizirati je li prostor povezan i kompaktan, usporediti razliCite karakterizacije kompaktnosti (A6, B6, C6, D6, E4,
F5)
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1.4. SadrZaj predmeta

Metricki prostori, definicija i osnovna svojstva. Primjeri metrickih prostora. Omedeni i potpuno omedeni prostori. Topoloski
prostori. Ekvivalentne metrike. Direkini produkt prostora. Potprostor metrickog prostora. Baza topologije. Interior i zatvarad
skupa. Aksiomi prebrojivosti i separabilnost. Produkt i kvocijent prostora. Aksiomi separacije. Konvergencija nizova.
Podnizovi, gomili$ta i konvergencija. Nizovi funkcija. Cauchyjevi nizovi. Potpun metri¢ki prostor. Banachov teorem o fiksnoj
toCki. Neprekidna preslikavanja. Uniformna neprekidnost. Povezanost prostora. Kompaktnost. Karakterizacija kompaktnosti u
metri¢kim prostorima. Kompaktnost u R

Klpredavanja Xlsamostalni zadaci
Clseminari i radionice Omultimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja nastave Rvjezbe Llaboratorij
Xlobrazovanje na daljinu Ulmentorski rad
Oterenska nastava Clostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ée biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenje?® rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.6 | Seminarski rad ikdspenmentalnl
Pismeni ispit (kolokviji) 2 | Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana proviera znanja | 0.4 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Mardesic¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Schaum's outline series, Theory and Problems of General Topology, McGraw-Hill book company, USA, 1965.
M. Mr8evi¢, Zbirka reSenih zadataka iz topologije, Nau¢na knjiga, Beograd, 1977.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

8 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




