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1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s na¢inom rjieSavanja fizikalnih zadataka i slozenijih problema primjenom numerickih i radunalnih metoda.
Upoznavanje s pojmom optimizacije i postizanje operativnosti u njezinoj primjeni. UvjeZbavanije vjestine programiranja i
njene primjene na konkretne fizikalne probleme. Priprema za primjenu raunalnih metoda u buduéem znanstvenom radu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Poznavanje osnova programiranja u FORTRAN-u, C++ ili Python-u na operativnoj razini.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Primijeniti razli¢ite numericke i raCunalne metode u svrhu rieSavanja konkretnih fizikalnih i matematickih problema. Rijesiti
zadani problem racunalnom simulacijom, razvijanjem vlastitog programa ifili koristenjem ve¢ postojecih programskih
paketa za simulacije. Usporediti i ispitati razlicite simulacijske pakete i metode optimizacije te znati izabrati najprikladnije
za konkretne probleme. Izraditi racunalni program koji optimizira nelinearni problem koriste¢i odabranu metodu
optimizacije. Na€initi raCunalnu analizu podataka i povezati dobivene rezultate te formulirati zaklju€ak iz njih i sastaviti
znanstveno izvjeS¢e o cijelom procesu.

1.4. Sadriaj predmeta

Numericke metode u fizici i matematici. Monte Carlo simulacija. Animacija i vizualizacija u racunalnim simulacijama.
Inverzni problem. Metode optimizacije rjeSenja skupa parametara fizikalnog sustava. Simulacije u fizici visokih energija.
Racunalna analiza simuliranih i mjerenih fizikalnih podataka te vizualizacija i prezentacija dobivenih rezultata.
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1.6. Komentari Kolegij ¢e se stalno unaprijedivati, u ovisnosti o raspolozivom softveru i hardveru.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, domace zadace, izrada raunalnih programa, izrada projektnog rada.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 2 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnwrana proviera 2 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Nacin proviere znanja: pohadanje seminara, domace zadace i projekti tijekom semestra, testovi i upitnici, izrada
racunalnih programa.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Web stranica i WebCT kolegija
2. H. Gould and J. Tobochnik, An Introduction to Computer Simulation Methods, Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, Numerical Recipes, Cambridge University Press

Frenkel, B. Smit, Understanding Molecular Simulation (from algorithms to applications), Academic Press

P. Allen, D. J. Tildesley, Computer Simulation of Liquids, Clarendon Press, Oxford

C. Rapaport, The Art of Molecular Dynamics Simulation, Cambridge University Press

E. Koonin, Computational Physics, Benjamin Cummings

Heermann, Computer Simulation Methods in Theoretical Physics, Springer-Verlag, Berlin

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

1. W.
2.D.
3. M.
4.D.
5.8S.
6. W.

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovita komunikacija sa studentima u vidu trazenja povratnih informacija o kvaliteti nastave. Fleksibilno prilagodavanije
nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti. UspjeSnost studenata na ispitu konacan je pokazatelj
kvalitete i uspjeSnosti predmeta. Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete
medu studentima po zavrSetku nastave.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovaraju¢i udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



