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Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta Teorija grafova

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+15
OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s teorijom grafova i primjenom teorije grafova. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

e definirati osnovne pojmove teorije grafova, te opisati njihova osnovna svojstva

e definirati Eulerov i Hamiltonov graf, dokazati neka njihova svojstva i opisati primjene

e definirati pojmove povezanosti grafova, analizirati svojstva povezanih grafova i primjenu na konstrukciju pouzdanih
komunikacijskih mreza

definirati sparivanje i savr§eno sparivanje u grafovima, obraditi s tim pojmovima povezane tvrdnje i primjene
definirati osnovne pojmove Ramseyeve teorije grafova

definirati osnovne pojmove teorije usmjerenih grafova, obraditi osnovna svojstva i neke primjene

analizirati i usporediti odredene algoritme

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti:

e razlikuju navedene pojmove i svojstva grafova, te argumentirano primjenjuju odgovaraju¢a svojstva i tvrdnje pri
rieSavanju zadataka (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

e mogu analizirati probleme povezanosti grafova i pripadna svojstva (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

e mogu analizirati Eulerove i Hamiltonove grafove, te argumentirano primjeniti definicije i svojstva pri rjeSavanju zadataka
(A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

e mogu rijesiti probleme koji se svode na sparivanje u grafovima (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

e primjeniti tvrdnje i algoritme obradene u okviru kolegija (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

e mogu matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (B7,F4).

Sadrzaj predmeta

Pojam i osnovna svojstva grafova. Eulerove ture i Hamiltonovi ciklusi. Problem kineskog postara i Fleuryev algoritam.
Problem trgovackog putnika. Povezanost grafova. Pouzdane komunikacijske mreZe. Sparivanje u grafovima. SavrSena
sparivanja. Problem zaposSljavanja i madarski algoritam za sparivanje. Problem optimalnog zaposljavanja i Kuhn-Munkresov
algoritam. Nezavisni skupovi, pokrivaci i klike. Ramseyeva teorija grafova. Usmjereni grafovi. Primjena na rangiranje igraca
turnira. Primjena na jednosmjerni promet ulicama. Transportne mreze. Ford-Fulkersonov algoritam oznacCavanja. Topolosko
sortiranje.
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XImentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
J ) Xostalo Konzultacije, projektna nastava

[(terenska nastava

Komentari

Obveze studenata

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti
30 bodova. Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Pracenje' rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarskirad | 0.7 Eksperimentalni rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.8 | Esej Istrazivanje

(kolokvij) '

Projekt Kontllnuwana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i zavrSnom radu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrdnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti
30 bodova. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D.Veljan: Kombinatorika i diskretna matematjka, Algoritam, Zagreb, 2001.
2. D.Veljan: Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.

2. R.Diestel: Graph Theory, Fourth edition, Springer-Verlag, New York, 2010.

3. R.Balakrishnan, K.Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, 2000.
4. R.Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved Problems,
McGraw-Hill, New York, 1997.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
1.D.Veljan: Kombinatorika i diskretna matematika, Algoritam, 5 30

Zagreb, 2001.

2.D.Veljan: Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, 5 30

Zagreb, 1989.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, viestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim
ispitima u tom semestru.

19 VAZNO: Uz svaki od na¢ina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako

da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



