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Opće informacije 

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Bojan Crnković 

Naziv predmeta Diferencijalne jednadžbe 

Studijski program Preddiplomski studij Fizika 

Status predmeta Izborni 

Godina 2. 

Bodovna vrijednost i 

način izvođenja nastave 

ECTS koeficijent opterećenja studenata 6 

Broj sati (P+V+S) 30 + 30 + 0 

OPIS PREDMETA 

1. Ciljevi predmeta 

Cilj kolegija je upoznavanje  studenata s osnovama  teorije običnih diferencijalnih jednadžbi.  

U tu svrhu studentima se  prezentiraju slijedeće  cjeline:  

- obične diferencijalne jednadžbe prvog reda: egzistencija i jedinstvenost rješenja,  

- tipovi diferencijalnih jednadžbi prvog reda i metode njihovih rješavanja: jednadžbe sa separiranim 

varijablama, homogene i egzaktne jednadžbe, linearne, Bernoullijeve, Ricattijeve i Lagrangeove jednadžbe,  

- obične diferencijalne jednadžbe višeg reda: jednadžbe rješive po najvišoj derivaciji, linearne homogene i 

nehomogene jednadžbe i jednadžbe s konstantnim koeficijentima,  

- sustavi diferencijalnih jednadžbi : normalni sustavi i sustavi linearnih diferencijalnih jednadžbi, egzistencija i 

jedinstvenost rješenja.  

- parcijalne diferencijalne jednadžbe: pojam, klasifikacija i osnovni primjeri 

2. Uvjeti za upis predmeta 

Nema uvjeta 

3. Očekivani ishodi učenja za predmet 

Nakon odslušanog predmeta i položenog ispita studenti će biti u stanju: 

- analizirati diferencijalnu jednadžbu s primjenom na određivanje egzistencije i jedinstvenosti rješenja (A6, 

B6, E4, F5), 

- argumentirano razlikovati tipove diferencijalnih jednadžbi prvog reda i sukladno tome primijeniti različite 

metode rješavanja (A6, B6, E4, F5),  

- analizirati diferencijalne jednadžbe višeg reda i primijeniti različite metode njihovih rješavanja (A6, B6, E4, 

F5),  

- rješavati sustave diferencijalni jednadžbi i analizirati njihova rješenja (A6, B6, E4, F5),  

- primijeniti diferencijalne jednadžbe u fizici (A7, B6, E4, F5),  

- analizirati i riješiti neke primjere parcijalnih diferencijalnih jednadžbi s različitim inicijalnim i rubnim 

uvjetima (A6, B6, E4, F5) 

- matematički dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se služe u okviru ovog predmeta (A6, B6, 

E4, F5) 

4. Sadržaj predmeta 

Obične diferencijalne jednadžbe prvog reda: pojam rješenja, polje smjerova, integralne krivulje, teorem o 

egzistenciji i jedinstvenosti rješenja; elementarne metode i rješavanja; jednadžbe sa separiranim varijablama, 

homogene jednadžbe, linearne jednadžbe, egzaktne jednadžbe i jednadžbe koje se na njih svode integracionim 

faktorom. Obične diferencijalne jednadžbe višeg reda: jednadžbe rješive po najvišoj derivaciji; sustavi običnih 

diferencijalnih jednadžbi, svođenje na normalni sustav prvog reda; teorem o egzistenciji i jedinstvenosti 

rješenja. Linearne diferencijalne jednadžbe i jednadžbe s konstantnim koeficijentima; teorem egzistencije i 

jedinstvenosti za sustav linearnih jednadžbi, metoda varijacije konstanti. Parcijalne diferencijalne jednadžbe, 
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klasifikacija linearnih diferencijalnih jednadžbi drugog reda i kanonski oblik. Osnovne jednadžbe matematičke 

fizike. Valna jednadžba, jednadžba provođenja topline i Laplaceova jednadžba. 

5. Vrste izvođenja nastave 

☒predavanja 

☐seminari i radionice 

☒vježbe 

☒obrazovanje na daljinu 

☐terenska nastava 

☒samostalni zadaci 

☒multimedija i mreža 

☐laboratorij 

☐mentorski rad 

☐ostalo 

6. Komentari  

7. Obveze studenata 

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti određen broj 

bodova kroz semestar te položiti završni ispit (detalji će biti prikazani u izvedbenom planu predmeta). 

8. Praćenje41 rada studenata 

Pohađanje i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad  Eksperimentalni rad  

Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 Usmeni ispit 1.5 Esej  Istraživanje  

Projekt  
Kontinuirana provjera 

znanja 
1 Referat  Praktični rad  

Portfolio        

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu 

Rad studenta na predmetu će se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, 

online testovi, domaće zadaće itd.) i na završnom ispitu.  

Ukupan broj bodova koje student može ostvariti tijekom nastave je 70. Završni ispit se boduje s maksimalno 30 

bodova. Detaljna razrada načina praćenja i ocjenjivanja rada studenata bit će prikazana u izvedbenom planu 

predmeta. 

10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) 

1. Pontrjagin: Obyknovennye differencialnye uravnenina, Nauka, Moskva, 1970.    

2. G. Birkhoff, G. C. Rota: Ordinary differential equations, Blaisdell, Waitham, Mass, 1969.  

3. Shair Ahmad, Antonio Ambrosetti: A Textbook on Ordinary Differential Equations, Springer, 2014.  

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) 

1. C. R. Wylie: Differential  equations, Mc Graw Hill, New York , 1979.  

2. I. Aganović, K. Veselić: Linearne diferencijalne jednadžbe, Element, Zagreb, 1997.  

12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohađaju nastavu na 

predmetu 

Naslov Broj primjeraka Broj studenata 

   

   

13. Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vještina i kompetencija 

U zadnjem tjednu nastave provodit će se anonimna anketa u kojoj će studenti evaluirati kvalitetu održane 

nastave. Na kraju semestra provest će se analiza uspješnosti studenata na održanim ispitima u tom semestru. 

 

 

 

                                                 
41  VAŽNO: Uz svaki od načina praćenja rada studenata unijeti odgovarajući udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj 
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti. 


