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l. OBRAZAC ZA OPIS PROGRAMA CJELOZIVOTNOG UCENJA

NAPOMENA: Neka polja u obrascima su oznacena simbolima 2.b.¢.d . Ta polja nisu obavezna za sve programe.
Potrebno ih je ispuniti jedino ako se prijavljuje odgovarajuci program prema polju Vrsta programa u Obrascu | —
dio Opce informacije.

Polja koja nisu posebno ozna¢ena su obavezna za sve.

Opée informacije

Nazi Program za stjecanje nedostajucih znanja, vjestina i kompetencija za upis na
aziv programa : . s e o -
Diplomski sveuilisni studij Inzenjerstva i fizike materijala
Nositelj programa Odjel za fiziku
Izvoditelj programa Odjel za fiziku
Vrsta programa Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva
1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje programa

- Strategija Sveucili$ta u Rijeci i razvoja Zupanije koja predvida obrazovanje kadrova u prirodnim i tehnickim
znanostima

- povecanje broja studenata na diplomskim studijima Odjela za fiziku

- omogucavanje vertikalnog napredovanja u sustavu obrazovanja.

1.2. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trZiSta rada u javnom i privatnom sektoru 2 ¢

Program omogucuije ostvarivanje uvjeta potrebnih za upis na sveucilisni diplomski studij koji omogucuje znatno viSu
konkurentnost na trzistu rada, u privatnom i javnom sektoru te u domeni prirodnih i tehnickih kompetencija.

1.2.1. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno drustvo) 2 b.c

Razlikovna edukacija znagajna je za lokalnu zajednicu te razvoj ljudskih potencijala u Zupaniji, od presudne je vaznosti za
povecanje zaposlenosti, uskladivanja ponude i potraznje na trziStu rada te smanjenja nejednakosti i nezaposlenosti gdje je
obrazovanje klju¢ni faktor. Studij opéenito povecava stupanj obrazovanosti stanovnitva, posebno u segmentu visokog
obrazovanja, doprinosi uskladenosti potreba gospodarstva i drustva i Skolovanja pojedinih obrazovnih profila te ostvaruje
cjeloZivotno uéenje i usavrSavanja u struci, a time utje€e i na razvoj podruzetnistva.

1.2.2. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruZenja (preporuke) & b ¢

Povezanost fizike s tehniCkim i znanostima znacajke su koje su trend u svijetu.

Prijedlog programa u potpunosti je uskladen sa zahtjevima, preporukama i strategijama strukovnih udruga kao $to su npr.
Drustvo matematiCara i fizicara Rijeka, Hrvatski inZenjerski savez, Zlatni rez Rijeka te Hrvatsko fizikalno drustvo. Strukovna
udruzenja opéenito podrzavaju programe cjeloZivotnog obrazovanja i napredak u struénom znanju te na vertikalno
napredovanje u obrazovanju kakvo ovaj program ostvaruije.




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

1.2.3. Navesti moguce partnere izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za program

Studij omoguéuje upis na Diplomski studij inZenjerstva i fizike materijala a potreba za struénjacima tih profila postoji u
industriji i u drustvenim strukturama na podrucju koje gravitira SveuciliStu u Rijeci, ali i Sire u Hrvatskoj. Sve one grane
hrvatskoga gospodarstva koje kroz primarnu ili sekundarnu djelatnost pokrivaju dizajniranje, proizvodnju, procesuiranje ili
primjenu materijala ili posjeduju razvojne laboratorije (a teSko je danas zamisliti neku privrednu granu koja nema dodirnih
toaka s navedenim djelatnostima, poput brodogradnje, automobilske i avionske industrije, graditeljstva, medicine i farmacije
ili poluvodicke industrije) potencijalni su partneri naseg studija. Stru¢njaci u podrucju znanosti i inzenjerstva materijala svoje
mjesto takoder mogu naci u drzavnim institucijama i strucnim sluzbama, znanstvenim institutima ili visokoSkolskim
ustanovama, pa su i navedene ustanove potencijalni partneri.

1.3. Uskladenost s programom cjeloZivotnog uéenja Sveucilista u Rijeci

Program je uskladen s naputcima Sveudilidta u Rijeci o organiziranju i izvodenju cjelozivotnog obrazovanja unutar
sastavnica.

1.4. Institucijska strategija razvoja programa cjeloZivotnog ucenja (uskladenost s misijom i strateSkim ciljevima
institucije)

Predlozeni program cjelozivotnog obrazovanja u potpunosti je uskladen s misijom, vizijom, cilievima i Strategijom Odjela za
fiziku odnosno Sveucilista u Rijeci s posebnim naglaskom na razvoj prirodnih i tehnickih znanosti te omogucéavanja
vertikalnog napredvanija u sustavu obrazovanja.

1.5. Ostali vazni podaci — prema misljenju predlagaca

/

2. OPCIDIO

2.1. Naziv programa cjelozivotnog uc¢enja

Program za stjecanje nedostajucih znanja, vjestina i kompetencija za upis na Diplomski sveuilidni studij Inzenjerstva i fizike
materijala.

2.1.1. Vrsta programa

Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva

2.1.2. Razina studijskog programa ®

Preddiplomski

2.1.3. Podrucje programa (znanstveno/umjetnicko)-navesti naziv @ b ¢

Prirodne i tehnike znanosti

2.2. Nositelj/i programa

Odjel za fiziku

2.3. Izvoditelj/i programa

Odjel za fiziku

2.4. Trajanje programa

1 semestar
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2.4.1. ECTS bodovi — minimalni broj bodova potrebnih da bi polaznik zavrsio program b ¢

30

2.5. Uvjeti upisa na program

ZavrSen struéni ili sveudiliSni preddiplomski studij iz podruc¢ja tehnickih ili prirodnih podruéja znanosti i ste€enih najmanje 150
ECTS bodova. Potrebna temeljna znanja za upis na program su osnovna znanja iz podru¢ja matematike, fizike, znanosti o
materijalima, elemenata konstrukcija, tehnologije, tehnickog dokumentiranja te osnova informaticke pismenosti na razini koju
je moguce steéi visokoSkolskim obrazovanjem od najmanje 150 ECTS.

2.6. Ishodi uc¢enja programa (kompetencije koje polaznik stje¢e zavrsetkom programa)

Zavrsetkom programa student e steCi vjestine, znanja i kompetencije iz fizike i znanosti o materijalima nuzne za nastavak
Skolovanja na diplomskom studiju Inzenjerstva i fizike materijala

2.7. Kod prijave programa navesti studijske programe predlagaca ili drugih institucija u RH s kojih je mogu¢ upis na
predloZeni program @

Strucni ili sveuilidni preddiplomski studij iz podruéja tehniékih znanosti ili prirodnih znanosti i ste€enih najmanje 150 ECTS
bodova.

3. OPIS PROGRAMA

3.1. Struktura programa, ritam pohadanja i obveze polaznika

Program se sastoji od pohadanja kolegija tijiekom jednog semestra uz moguénost organizacije turnusog rezima. Obveze su
polaznika aktivno prisustvovanje nastavi kolegija te obaveze definirane za svaki pojedini kolegij u Tablici 2. ZavrSetak
programa su poloZeni ispiti iz svih predmeta.

3.2. Popis predmeta i/ili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu (i
brojem ECTS - bodova za vrste programa a, b, ili ¢)

(prilog: Tablica 1)

3.3. Opis svakog predmeta (ukoliko postoji)

(prilog: Tablica 2)

3.3.1. Uvjeti upisa u sljedeci semestar ili trimestar (naziv predmeta) 2

/

3.4. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (navesti koji jezik)

/

3.5. Multidisciplinarnost/interdisciplinarnost programa

Program je priprema i preduvjet za multidisciplinarni i interdisciplinarni studij InZenjerstva i fizike materijala koji ima temelje u
tehnickim i prirodnim znanostima. Na ovom po¢etnom nivou, program ima samo elemente multidisciplinarnosti.

3.8 Nacin zavrsetka programa

PoloZeni ispiti iz svih predmeta.
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Tablica1.

3.1. Popis predmeta ifili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i brojem
ECTS bodova

POPIS MODULA / PREDMETA
Semestar 2: /
PREDMET NOSITELJ P |V | S | ECTSabc

Odabrana poglavlja mehanike N. Orli¢ 6 | 4 6
Odabrana poglavija iz elektromagnetizma R. Jurdana Sepi¢ 6 | 4 6
Odabrana poglavlja matematickih metoda fizike V. Labinac 6 | 4 6
Uvodni praktikum iz fizike B. Miloti¢ 10 6
Odabrana poglavlja moderne fizike i strukture materije D. Dominis Prester 6 | 4 6

UKUPNO 24 |1 16 | 10 30
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Tablica 2.

3.2. Opis predmeta / predavanja

NAPOMENA: Ukoliko u programu nema predmeta (npr. kod kratkih te€ajeva), ispuniti polja koja su relevantna
za program

Opce informacije

Nositelj predmeta Nada Orli¢

Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA MEHANIKE

Semestar /

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja polaznika @ b ¢ 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 6+4+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s pojmovima i metodama u fizikalnim istrazivanjima. Stjecanje temeljnih znanja iz podru¢ja mehanike
potrebnih za upisivanje studija InZenjerstvo i fizika materijala.

1.2. Uvjeti za upis predmeta?

Pretpostavlja se poznavanje osnova elementarne matematike.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. usporediti osnovne i izvedene, te skalarne i vektorske fizikalne veliine
2. razlikovati pravocrtna od krivocrtnih gibanja materijaine tocke
3. definirati i objasniti Newtonove zakone mehanike
4. definirati, izvesti, objasniti i primijeniti moment sile, zakretni moment i moment inercije
5. opisati i izvesti dinamicke veli€ine i zakone oCuvanja

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovne i izvedene fizikalne veliine i mjerne jedinice. Krivocrtna i pravocrtna gibanja. Newtonovi zakoni. Mehanika
krutog tijela. Zakoni oéuvanja energije, koli€ine gibanja i momenta koli€ine gibanja te njihova primjena.

X] samostalni zadaci

D predavanja (] multimedia i mreza
, .| [_] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja X viezbe [ laboratorij

nastave (] mentorski rad

[ obrazovanie na daljinu [] ostalo

[] terenska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Student je duZan prisustvovati predavanjima i viezbama u skladu s Pravilnikom o studiju. Kako bi ostvario potreban broj
bodova za pristupanje zavrSnom ispitu student treba aktivno sudjelovati u nastavi.
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1.8. Pracenje’ rada polaznika 2 ® ¢

Pohadanje nastave | 0,50 | Aktivnost u nastavi 1,50 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 4,00 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika ¢

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)? b ¢.d

Kulisi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)= ¢

The Feynman Lectures on Physics, 1, California Institute of Technology, 1975.
UdZbenik fizike Sveudilista u Berkeleyu, 1, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1982.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

WWW
http://www.physics.harvard.edu/problems.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu b

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Kulisi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987. 4

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana Sepi¢

Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA IZ ELEKTROMAGNETIZMA

Semestar 2 /

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja polaznika 2 b ¢ 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 6+4+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljih znanja iz podrudja elektriciteta i magnetizma potrebnih za nastavak Skolovanja iz fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta?

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju

1. definirati i razlikovati temeljine pojmove i zakonitosti elektrostatike

2. definirati pojam kapaciteta, opisati kapacitore i primijeniti definiciju kapaciteta na izraCunavanje kapaciteta

3. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti povezane s konceptom istosmjerne struje te ih primijeniti na
izraCunavanje kapaciteta i otpora

4. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti vodljivosti plinova, teku¢ina i metala

5. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti pojave magnetizma te ih primijeniti na izraCunavanje magnetne
indukcije

6. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti povezane s konceptom izmjeniCne struje te ih primijeniti na
numericke zadatke

7. opisati magnetna svojstva materijala

8. opisati i razlikovati Cetiri Maxwellove jednadzbe

1.4. SadrZaj predmeta

Elektri¢ni naboj. Coulombov zakon. Elektriéno polje. Elektriéni potencijal. Kapacitet i kondenzatori. Istosmjerna struja.
Ohmov zakon. Otpor. Elektri¢na struja u plinovima i teku¢inama. Lorenzova sila. Magnetska indukcija. Magnetska svojstva
materijala. Faradayev zakon elektromagnetske indukcije. Ampereov zakon.

[ ] samostalni zadaci

X predavanja imediia i mrez
1.5. Vrste (] seminari i radionice E gggg@?ﬁa e
izvodenja ] viezbe [[] mentorski rad
nastave X obrazovanje na daljinu [X] ostalo-konzultacije
[] terenska nastava ’

1.6. Komentari /

1.7. Obveze polaznika

Redovito pohadanje predavanja i viezbi. Aktivan odnos prema nastavi. Pismeni i usmeni ispit.
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1.8. Pracenje’ rada polaznika 2 ® ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika ¢

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)? b ¢.d

Kuligié P., Lopac V. ELEKTROMAGNETSKE POJAVE | STRUKTURA TVARI, SK, Zagreb, 1991.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)? ¢

Cindro N. FIZIKA 2, SK, Zagreb, 1985.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu b

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Kulisi¢ P., Lopac V. ELEKTROMAGNETSKE POJAVE | STRUKTURA

TVARI, SK, Zagreb, 1991. 5 15-20

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Portfolio studenta: Kontinuirano preacenje studentovih aktivnosti na viezbama i predavanjima uz povratne informacije o
uspjeSnosti i ostvarenom napretku.

Upitnici: Uvodni upitnik o o¢ekivanjima od kolegija. Zavrdni anonimni upitnik o kvaliteti izvedene nastave. Nakon
polozenog usmenoga dijela ispita nastavnik trazi od studenata usmenu povratnu informaciju o ostvarenim ciljevima
nastave: na€inu uenja, eventualnim poteSkotama pri usvajanju dijela sadrzaja i sugestije o izvodenju kolegija

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Velimir Labinac

Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA MATEMATICKIH METODA FIZIKE

Semestar Nastava prije poCetka semestra

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 6+4+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi predmeta su:
- da student stekne osnovna znanja iz funkcija vide varijabli, vektorske analize i diferencijalnih jednadZbi i
upotrijebi ih za razumijevanje matemati¢kog sadrzaja u teorijskim fizikama na diplomskom studiju;
- upoznati studenta s fizikalnim sadrzajem i primjenom navedenih tema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema preduvjeta za ovaj kolegij.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti sposoban:
. izraBunati jednostavne zadatke iz infinitezimalnog racuna funkcije viSe varijabli;
2. napisati i izvesti osnovne identitete s operatorom nabla, te ih primijeniti u krivocrtnim koordinatnim sustavima
(sferne, cilindriCke i generalizirane koordinate);
3. objasniti i primijeniti osnovne teoreme vektorske analize: teorem o divergenciji, Stokesov teorem,...;
4. rijesiti najjednostavnije tipove diferencijalnih jednadzbi.

1.4. SadrZaj predmeta

Parcijalne derivacije. Taylorov teorem za funkcije viSe varijabli. Ekstremi funkcija viSe varijabli. Uvjetni ekstremi. ViSestruki
integrali. Primjene viSestrukih integrala u fizici. Promjena varijabli u viSestrukim integralima. Vektori. Vektorske funkcije.
Skalarna i vektorska polja. Operator nabla. Formule i identiteti s nablom. Diracova delta funkcija. Krivocrtne koordinate i
operator nabla. Krivuljni integrali. Greenov teorem u ravnini. Konzervativna polja i skalarni potencijali. Plo3ni integrali.
Geometrijske definicije za grad, div i rot. Teorem o divergenciji. Stokesov teorem. Primjeri za teorem o divergenciji i
Stokesov teorem iz fizike. Diferencijalne jednadzbe

X predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja R Vjezvbe. L] Iabgratorush rad
nastave X e-ugenje ] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

o redovito pohadanje predavanja i vjeZbi
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e polaznici su duzni samostalno rijeSiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zadaca na vrijeme
o poloZiti pismeni kolokvij s numeri¢kim zadacima
e poloziti usmeni dio ispita

1.8. Pracenje’ rada polaznika®® ¢

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 [ Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 2.0 | Esgj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika @ ® ¢

Rad polaznika na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavr$nom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) b ¢.d

Javor P., Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa) b ¢

Arfken G. B., Weber H. J., Mathematical methods for physicists, 6th ed., Academic Press, London, 2005.

Butkov E., Mathematical Physics, Addison-Wesley, Reading, 1968.

Callahan J. J., Advanced Calculus A Geometric View, Springer-Verlag, Heidelberg, 2010.

Chow T. L., Mathematical Methods for Physicists: A Consise Introduction, Cambridge University Press, Cambridge, 2000.
Demidovi€ B. P., i dr., Zadaci i rijeSeni primjeri iz matematicke analize za tehnicke fakultete, Golden marketing, Zagreb,
2003.

Duistermaat J. J., Kolk J. A. C., Multidimensional Real Analysis I: Differentiation, Cambridge University Press, Cambridge,
2004.

Duistermaat J. J., Kolk J. A. C., Multidimensional Real Analysis II: Integration, Cambridge University Press, Cambridge,
2004.

Javor P., Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 2004.

Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, John Wiley, New York, 2006. (ili starije izdanje)

Kurepa S., Matematic¢ka analiza, Treci dio - funkcije viSe varijabli, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.

Lang S., Calculus of Several Variables, Springer USA, New York, 1987.

Mathews J., Walker R. L., Mathematical Methods of Physics, Addison-Wesley, Reading, 1970.

Mili¢ic P. M., US€umli¢ M. P., Zbirka zadataka iz vise matematike Il, Naucna knjiga, Beograd, 1986.

Riley K. F., Hobson M. P. Bence S. J., Matehematical Methods for Physics and Engineering, 3rd ed., Cambridge
University Press, Cambridge, 2006.

Van Brunt B., The Calculus of Variation, Springer-Verlag, Heidelberg, 2006.

Wong C. W., Introduction to Mathematical Physics, Oxford University Press, Oxford, 1991.

Zorich V. A., Mathematical Analysis I, Springer-Verlag, Heidelberg, 2004.

Zorich V. A., Mathematical Analysis II, Springer-Verlag, Heidelberg, 2004.

WWW
http://www.physics.miami.edu/~nearing/mathmethods/
http://www.maths.mq.edu.au/~wchen/In.html
http://www.its.caltech.edu/~sean/book/unabridged.html

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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http://feqworld.ipmnet.ru/index.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu® b

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Javor P., MatematiCka analiza 2, Element, Zagreb, 2004. 2 5-10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje aktivnosti polaznika i odnosa prema radu, pregledavanje domacih uradaka polaznika. Zadnji dan
nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e polaznici evaluirati kvalitetu odrzane nastave.

1"
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Opce informacije

Nositelj predmeta Branka Miloti¢

Naziv predmeta UVODNI PRAKTIKUM IZ FIZIKE

Semestar 2 /

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja polaznika b ¢ 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+10

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilievi su ovoga kolegija upoznati studente s vjetinama izvodenja mjerenja i statisticke obrade rezultata mjerenja,
prikazivanja i interpretacije rezultata mjerenja; povezati eksperimentalni i teorijski pristup istim sadrzajima te razvijati
fizicke koncepte iz mehanike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta?

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

precizno izvesti mjerenja

tablicno prikazati rezultate mjerenja

korektno statistiCki obraditi podatke i prikazati rezultate

graficki prikazati rezultate mjerenja

interpretirati rezultate mjerenja

povezivati rezultate mjerenja s teorijskim znanjima

opisati i objasniti fizikalne &injenice povezane sa zadanim viezbama
argumentirano tumaciti uzroéno-posliedi¢ne veze na zadanim sadrzajima

SN whd =~

—_

1.4. SadrZaj predmeta

O mjerenjima i prikazivanju rezultata mjerenja, raéun pogreSaka, obrada rezultata mjerenja, odredivanje preciznosti i
to¢nosti mjerenja. Posredno mjerenje duljina i polumjera zakrivijenosti sfernih ploha. Prouavanje jednoliko ubrzanoga
gibanja (Atwoodov padostroj). Odredivanje momenta tromosti tijela i ubrzanja slobodnoga pada pomocu fizi€kog njinala.
PovrSinska napetost i viskoznost tekuéina.

X samostalni zadaci

L] predgvama - [ ] multimedija i mreZa
, , X seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja ] viezbe (] laboratorij

(] mentorski rad
X praktikumska nastava

nastave . ,
[] obrazovanje na daljinu

[] terenska nastava

Studenti za svaku vjeZbu kao samostalan zadatak naprave pripremu, u praktikumu obave
mjerenja i iskazu ih tabliCno, a kompletnu statisticku obradu izmjerenih podataka s
diskusijom rezultata i zakljuécima izrade u obliku referata i sve zajedno predaju kao
seminarski rad. Na redovitim se konzultacijama ispravlja sve §to u seminarskom uratku nije
bilo korektno.

1.6. Komentari
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1.7. Obveze polaznika

Studenti su duzni redovito prisustvovati nastavi i napraviti sve propisane vjezbe. Za svaku vjezbu trebaju napisati kratku
pripremu za njezino izvodenje, korektno i precizno izmjeriti sve podatke potrebne za izradu vjezbe, prikazati ih tabli¢no,
to¢no izraunati, korektno statisticki obraditi i diskutirati rezultate te formulirati zakljucke. Za nepotpisane vjezbe student je
duzan do¢i na konzultacije. Izostati se moZe najviSe dva puta, a te se vjezbe nadoknaduju u za to predvideno vrijeme.

1.8. Pracenje’ rada polaznika 2 ® ¢

Pohadanje nastave 0,5 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 0,5 | Eksperimentalni rad 1
Pismeni ispit Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0,5 | Referat 1 Prakticni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika 2 ¢

Rad i napredovanje studenata prati se kontinuirano tako da se tijekom izvodenja mjerenja kolokvijalno provjerava
pripremljenost studenta, a redovito se pregledavaju njihove pripreme i obrade. Na ispitu se provjerava sposobnost
povezivanja sadrzaja i razina konceptualnog razumijevanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa) b ¢ d

Radni materijali za Uvodni praktikum iz fizike

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)? ¢

1) Osnovna literatura iz Fizike | (Mehanika)
2) Wilson J. D., Physics Laboratory Experiments, 5th edition, Houghton Mifflin Company, Boston, 1998.
3) Udzbenici iz fizike za gimnazije

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu b

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Radni materijali za Uvodni praktikum iz fizike Prema br. studenata 20-ak

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Povratna se informacija o uspjeSnosti kolegija dobije u stalnoj komunikaciji sa studentima i na redovitim konzultacijama
tijekom semestra prema kriteriju napredovanja studenata te prema usvojenosti integralnog nacina razmisljanja i cjelovitog
pristupa sadrzajima koje su prethodno usvojili na kolegiju Fizika | .

AKTIVNOST KOJA SE OCJENJUJE UDIO AKTIVNOSTI U ECTS MAX BROJ BODOVA
BODOVIMA

Pohadanje nastave 0,5 -

Aktivnost na nastavi 0,5 10

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Seminarski rad (priprema) 0,5 10
Eksperimentalni rad (mjerenja) 1 10
Kontinuirana provjera znanja 0,5 10
Referat/|zvje$taj (obrada vjezbe) 1 30
ZAVRSNI ISPIT 2 30
UKUPNO 6 100

PRILOG - na€in bodovanja svake pojedinacne aktivnosti koja se ocjenjuje:
Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:
- suradnicki odnos s ostalim studentima (1 — 5 bodova)
- postavljanje pitanja i trazenje odgovora (1 — 5 bodova)
Seminarski rad — procjenjuje se:
izrada pripreme za izvodenje vjezbe (1 - 5 bodova)
korektnost pripreme (1 - 5 bodova)
Eksperimentalni rad — procjenjuje se:
spretnost pri mjerenju i korektnost tabli¢nog prikazivanja rezultata mjerenja (1 — 5 bodova)
preciznost i tonost mjerenja (1 - 5 bodova)
Kontinuirana provjera znanja — procjenjuje se:
primjena fiziCkih sadrzZaja na konkretnu vjezbu (1 -10)
Referat - procjenjuje se:
- numericki dio obrade vjeZbe (1-10 bodova)
- kvaliteta interpretacije rezultata (1-10 bodova)
- korektnost odgovora na pitanja postavljenja u zadacima (1-10 bodova)
Zavrsni ispit sastoji se od tri pitanja na koja pristupnik odgovara usmeno,
a kvaliteta odgovora na svako pitanje ocjenjuje se sa 1-10 bodova.

1(2) boda — zadovoljava minimalne kriterije (razina prepoznavanja)

2(4) boda - zadovoljavajuce, ali sa znatnim nedostacima (razina reprodukcije)

3(6) bod(ov)a — prosjecno s primjetnim pogreSkama (reprodukcija s razumijevanjem)
4(8) bod(ov)a — iznadprosje¢no, s ponekom pogredkom (primjena i operativnost)
5(10) bodova — izvrsno (razina kreativnosti)
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Opce informacije

Nositelj predmeta Dijana Dominis Prester

Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA MODERNE FIZIKE

Semestar /

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 4+2+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljnih znanja iz odabranih dijelova moderne fizike. Priprema za diplomski studij fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZeni kolegiji iz opce fizike (na studiju s kojeg student dolazi).

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student treba savladati sadrzaje, principe i metode moderne fizike da bi mogao razumijeti uze usmjerene kolegije koji se
odnose na posebna podruéja fizike. Oekuje se da budu pripremljeni za u€inkovito povezivanje opazanja s teorijom i time
za bolje razumijevanje same teorije.

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

1. Opisati elektromagnetsko zraCenje i njegovu dualnu prirodu.

2. Opisati zraCenje crnog tijela. Definirati Wienov i Stefanov zakon.

3. Opisati Bohrov model atoma. Razlikovati kontinuirane i linijske spektre.

4. Definirati laser. Opisati funcioniranje lasera i navesti primjene.

5. Analizirati vezivanje atoma u molekule. Razlikovati kovalentnu i ionsku vezu.

6. Razlikovati elektronske, vibracijske i rotacijske molekulske prijelaze. Opisati izborna pravila kod prijelaza.

7. Definirati i razlikovati temeljnu strukturu nukleona.

8. Definirati i razlikovati radioaktivnost, radioaktivne raspade.

9. Razlikovati elementarne &estice, zakone o€uvanja i klasifikaciju elementarnih Cestica. Usporediti osnovne sile

1.4. SadrZaj predmeta

1. Fotoni. ZraCenje crnog tijela. Kontinuirani spektri.
2. Bohrov model atoma. Atom vodika. Linijski spektri.
3. Spajanje atoma u molekule. Molekulski spektri.
4. Laseri.
5. Struktura atomske jezgre. Radioaktivnost. Fuzija i fisija.
6. Standardni model. Elementarne Gestice i osnovne sile.
X predavanja X] samostalni zadaci
15. Vrste izvodenja ] seminari | radionice = Imultlmed_l_Ja i mreza
nastave X viezbe ' ) [] aboratorq
(] obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari
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1.7. Obveze polaznika

Pohadanije predavanja i vjezbi te polaganje ispita.

1.8. Praéenje’ rada polaznika

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. S obzirom na kratko trajanje

kolegija, najveéi dio ocjene nose usmeni | pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krane, K. S. Modern physics, John Wiley& Sons, New York, 1995.
Web stranica kolegija.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Eisberg, R., Resnick, R. Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles,

John Wiley& Sons, New York, 1985.

Gautreau, R. Schaum’s Outline of Modern Physics, McGraw-Hill, New York, 1999.

Bransden, B.H., Joachain, C. J. Physics of Atom and Molecules, Prentice Hall, 2002.

Serway, R. A., Moses, C. J., Moyer, C. A. Modern Physics, Brooks Cole, 2004.

Llewellyn, R., Tipler, P. A. Modern Physics, W. H. Freeman & Co., 2002.

Furi¢, M., Moderne eksperimentalne metode, tehnike i mjerenja u fizici, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
Web stranica kolegija.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Uspjesnost studenata na ispitu konaéan je pokazatelj kvalitete i uspjesnosti predmeta.
Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po zavr3etku
nastave.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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