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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN KOLEGIJA

Opc¢e informacije
Naziv kolegija Linearna algebra ll
Studijski program Sveucilisni prijediplomski studij Fizika
Godina 1. godina
Status kolegija Obvezatan
Web stranica kolegija https://moodle.srce.hr
Moguénost izvodenja D
. . a
nastave na engleskom jeziku
Bodovna vrijednost i nacin iﬁggnk;z:ﬂcuent opterecenja 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 25+45+0
Ime i prezime Marijana Butorac
Ured 0-323
Nositelj kolegija Vrijeme za konzultacije srijeda: 12:30-14:00
Telefon 584-655
e-adresa mbutorac@math.uniri.hr
Ime i prezime Matteo Mravié
Ured 0-524
Vrijeme za konzultacije po dogovoru
Telefon 584-689
- . e-adresa matteo.mravic@math.uniri.hr
Suradnici na kolegiju . .
Ime i prezime Ivona Traunkar
Ured 0-527
Vrijeme za konzultacije po dogovoru
Telefon 584-686
e-adresa inovak@math.uniri.hr

1. OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija

potrebno:

- analizirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi i strukturu skupa rjeSenja;

- definirati linearnu mnogostrukost;

- razlikovati i primjenjivati razliCite nacine rjeSavanja linearnih sustava;

- definirati karakteristi¢ni i minimalni polinom i analizirati njihova svojstva;

- definirati svojstvene vrijednosti linearnog operatora, analizirati njihova svojstva i opisati nacin njihovog
odredivanja;

- argumentirano primjenjivati kriterije dijagonalizacije linearnog operatora;

- definirati Jordanovu formu matrice;

- definirati unitarne prostore i normu, analizirati Cauchy-Schwarzovu nejednakost;

- definirati ortonormiranu bazu i ortogonalni komplement, te opisati Gram - Schmidtov postupak
ortogonalizacije;

- uvesti koncepte operatora na unitarnim prostorima;

- definirati glavne osobine unitarnih, ortogonalnih, hermitskih, simetri¢nih i antihermitskih matrica;
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- analizirati kvadratne forme.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija Linearna algebra Il u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s kolegijima
Linearna algebra |, Euklidski prostori i Matemati¢ka analiza | i Il.

1.3. Oc¢ekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon odslusanog kolegija i poloZzenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

I1. rijesiti zadatke primjenom razli¢itih metoda rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi (A6, B6, C6, D3,
E3, F3),

12. Klasificirati svojstva linearnog operatora (unitarni operatori, ortogonalni operatori, simetri¢ni i
antisimetri¢ni operatori, hermitski i antihermitski operatori) (A6, B6, C6, D3, E4, F3),

I3. argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C6, D5, E4, F5),

14. odrediti Jordanovu formu matrice (A4, B4, C3, D2, E2, F2),

I5. konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora (A6, B6, C6, D4, E3, F5),

16. Koristiti vektorske i matricne norme u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C3, D2, E2, F2),

I7. razlikovati unitarne, normirane i metricke prostore (A6, B6, C3, D2, E2, F2),

I8. analizirati kvadratne forme (A4, B4, C3, D2, E2, F2),

19. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6,
B6, C6, D6, E5, F5).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

Sustavi linearnih jednadzbi. Cramerovi sustavi. Homogeni i nehomogeni sustavi. RjeSavanje sustava linearnih
jednadzbi.

Karakteristicni i minimalni polinom. Invarijantni potprostori. Svojstvene vrijednosti linearnog operatora.
Jordanova forma matrice.

Unitarni prostori. Nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovski. Norma. Metrika. Gram-Schmidtov postupak
ortogonalizacije. Operatori na unitarnim prostorima. Unitarni operatori. Hermitski adjungirani operatori.
Hermitski operatori. Simetri¢ni operatori i kvadratne forme.

[X predavanja X] samostalni zadaci

[] seminari i radionice <] multimedija i mreza

1.5. Vrste X viezbe ] laboratorijski rad
izvodenja [X e-ugenje [] projektna nastava

nastave [ ] terenska nastava ] mentorski rad
[ praktiéna nastava [ ] konzultativha nastava

[] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Oblici pra¢enja studenata i nac¢in vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz semestar
te poloziti zavrsni ispit.

KOLOKVIJI (60 bodova)
Tijekom semestra bit ¢e zadana dva pismena kolokvija sa zadacima iz linearne algebre. Na svakom kolokviju
moguce je ostvariti maksimalnih 30 bodova.

TESTOVI (10 bodova)
Tijekom semestra organizirat ¢e se dva testa u svrhu provjere razumijevanja gradiva s predavanja. Na svakom
testu student moze skupiti najviSe 5 bodova.

POPRAVNE AKTIVNOSTI
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Svaki ¢e student imati mogucnost popravljati jedan ili oba kolokvija u terminima predvidenim izvedbenim
planom i programom. Bodovi ostvareni na kolokvijima koji se Zele popravljati se briSu te se mjerodavnim
smatraju bodovi ostvareni na ponovljenim (popravnim) kolokvijima.

1.8. Konstruktivno povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ

NASTAVNE AKTIVNOSTI

METODE VREDNOVANJA

Sustavi linearnih jednadzbi. Cramerovi

sustavi. Homogeni i nehomogeni sustavi.

predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni

pisane provjere znanja,

11 RjeSavanje sustava linearnih rad (htt.ps://m(.J.Od.Ie.srce..hr | usmeni ispit
. _ dodatni materijali predvideni
jednadzbi. za samostalni rad studenata)
Karakteristi¢ni i minimalni polinom.
Invarijantni potprostori. Svojstvene predavanja, rasprava,
vrijednosti linearnog operatora. auditorne vjezbe, samostalni | . .
12 Jordanova forma matrice. Operatori na rad (https://moodle.srce.hr — | piSane provjere znanja,
unitarnim prostorima. Unitarni operatori. dodatni materijali predvideni | usmeni ispit
Hermitski adjungirani operatori. za samostalni rad studenata)
Hermitski operatori. Simetri¢ni operatori i
kvadratne forme.
predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni pisane provjere znanja,
13 Cjelokupni sadrzaj kolegija. rad (https://moodle.srce.hr — S
dodatni materijali predvideni | YSMe™ Ispit
jali p
za samostalni rad studenata)
Karakteristi¢ni i minimalni polinom. predavanjal, rasprava, .
Invarijantni potprostori. Svojstvene auditorne vjezbe, samostaini | hisane provjere znanja,
14 vrijednosti linearnog operatora. rad (htt.ps.//mgloqle.srce..hr | usmeni ispit
. dodatni materijali predvideni
Jordanova forma matrice. za samostalni rad studenata)
predavanja, rasprava,
Gram-Schmidtov postupak auditorne viezbe, samostalni | pisane provjere znanja,
15 rad (https://moodle.srce.hr —

ortogonalizacije.

dodatni materijali predvideni
za samostalni rad studenata)

usmeni ispit

Norma. Metrika.
16 Gram-Schmidtov postupak

ortogonalizacije.

predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni
rad (https://moodle.srce.hr —
dodatni materijali predvideni
za samostalni rad studenata)

pisane provjere znanja,
usmeni ispit

17 Unitarni prostori. Norma. Metrika.

predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni
rad (https://moodle.srce.hr —
dodatni materijali predvideni
za samostalni rad studenata)

pisane provjere znanja,
usmeni ispit

18 Simetri¢ni operatori i kvadratne forme.

predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni
rad (https://moodle.srce.hr —
dodatni materijali predvideni
za samostalni rad studenata)

pisane provjere znanja,
usmeni ispit

19 Cjelokupni sadrzaj kolegija.

predavanja, rasprava,
auditorne vjezbe, samostalni
rad (https://moodle.srce.hr —
dodatni materijali predvideni
za samostalni rad studenata)

pisane provjere znanja,
usmeni ispit

U nastavi Ce se primjenjivati:
metoda usmenog izlaganja,
metoda razgovora i metoda
Citanja i rada na tekstu.
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2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenta na kolegiju ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (kolokviji i testovi) i na zavrSnom ispitu u
skladu s Pravilnikom o studijima i studiranju na SveuciliStu u Rijeci. Ukupan broj bodova koje student moze
ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se opisane aktivnosti studenata). Kroz sve oblike kontinuiranog pracenja
i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 50% ocjenskih bodova da bi se moglo
pristupiti ispitu. Takoder, student mora ispuniti minimalne uvjete za pristup ispitu.

Na ispitu je moguce ostvariti maksimalno 30 bodova. Prag prolaznosti na zavrSnom ispitu ne moze biti maniji

od 50% uspjesno rijeSenog ispita. Ispit se polaze kao usmena provjera znanja.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steci kroz oblike
kontinuiranog prac¢enja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspjesan), ne mogu ste¢i ECTS
bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena ispitna roka ne poloze
zavrsni ispit.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
Kolokviji 30
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETL: /

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova stecenih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se konacna ocjena
prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA
3.1. Obvezna literatura

1. D. Baki¢: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

2. P. R. Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.
3. K. Horvati¢: Linearna algebra, monografija (viSe izdanja)

4. S.Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb (vi$e izdanja)

3.2. Dodatna literatura

. Agli¢ Aljinovi¢, N. Elezovi¢: Linearna algebra: zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.
. D. Baki¢: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

. L. Caklovi¢: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
. S.Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

. D. Bakié: Linearna algebra i primjene, Skolska knjiga, Zagreb, 2021.
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4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Studenti su duzni informirati se o nastavi s koje su izostali.
Ne tolerira se nikakav oblik remeéenja nastave te koriStenje mobitela za vrijeme nastave, na kolokvijima
i ispitima. Studenti su duzni poStovati norme Etickog kodeksa SveuéiliSta u Rijeci.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantne informacije

Od studenata se o¢ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat
¢e se poucavanje usmjereno studentu i aktivni pristup u€enju.

Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne smiju sluziti tudim tekstom
kao svojim. Svako neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se intelektualnom
kradom i podlozno je sankcijama predvidenim vazec¢im aktima! Radove koje studenti budu slali putem sustava

http.//www.math.uniri.hr» e-adresa: math@math.uniri.hr

Merlin trebaju pripremiti prema uputi koju ¢e dobiti na nastavi.

4.4. Nacin pracéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveucilista u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog

kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata iz ovog kolegija.

4.5, Ispitni rokovi

. 29.06.2027. U 8:30
Ljetni 13.07.2027. u 8:30
esenck 26.08.2027. U 8:30

09.09.2027. u 8:30

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2026/2027.

OBLIK
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA | PROSTORIJA
01.03.2027. 9:15-12:00 = RjeSivost §ustava_llnearn|h jednadzbi. sV 0-027
Cramerovi sustavi.
Ponavljanje gradiva LAI potrebnog za
04.03.2027. | 14:15-17:00 AV ) A, N " svi 0-531
RjeSivost sustava linearnih jednadzbi.
Cramerovi sustavi.
08.03.2027. | 9:15-12:00 P Homogeni i nehomogeni sustavi. svi 0-027
Rje$avanje sustava linearnih jednadzbi.
11.03.2027. | 14:15-17:00 AV NSMERER " MEMIMey SUsmd, Mo=svaie | o 0-S31
sustava linearnih jednadzbi.
15.03.2027. 9:15-12:00 = Svojstvene vrijednosti linearnog sV 0-027
operatora.
18.03.2027. | 14:15-17:00 AV SIS e ey sV 0-s31
operatora.
22.03.2027. 9:15-12:00 P Karakteristini i minimalni polinom. SvI 0-027
25.03.2027. 14:15-17:00 AV Karakteristini i minimalni polinom. SVI 0-S31
01.04.2027. 14:15-17:00 AV Invarijantni potprostori. SvI 0-S31
05.04.2027. 9:15-12:00 P Invarijantni potprostori. 1. TEST SvI 0-027
08.04.2027. 14:15-17:00 AV Jordanova forma matrice. SVI 0-S31
12.04.2027. 9:15-12:00 P Jordanova forma matrice. S\ 0-027
15.04.2027. 14:15-17:00 AV Unitarni pros}on. Ne;ednakost Schwarz- sV 0-531
Cauchy-Bunjakovski.
B 15 Unitarni prostori. Nejednakost Schwarz-
19.04.2027. 9:15-12:00 P Cauchy-Bunjakovski. SVI 0-027
22.04.2027. | 14:15-17:00 AV 1.KOLOKVIJ. SvI 0-027, O-S31
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26.04.2027. 9:15-12:00 P Norma. Metrika. SVI 0-027
29.04.2027. | 14:15-17:00 AV Norma. Metrika. SVI 0-S31
30.04.2027. 16:00-18:00 AV Popravak 1.kolokvija 0-027
03.05.2027. | 9:15-12:00 P Gram-Schmidtov postupak sV 0-027
ortogonalizacije.
. . Gram-Schmidtov postupak
06.05.2027. | 14:15-17:00 AV ortogonalizacie. SVI 0-S31
Gram-Schmidtov postupak
10.05.2027. 9:15-12:00 P ortogonalizacije. Operatori na unitarnim SvI 0-027
prostorima.
Gram-Schmidtov postupak
13.05.2027. 14:15-17:00 AV ortogonalizacije. Operatori na unitarnim SvI 0-S31
prostorima. Unitarni operatori.
17.05.2027. 9:15-12:00 P Unitarni operatori. SvI 0-027
20.05.2027. | 14:15-17:00 AV Unitami operatori. Hermitski adjungirani SV 0-s31
operatori. Hermitski operatori.
qE15 Unitarni operatori. Hermitski adjungirani i
24.05.2027. 9:15-12:00 operatori. Hermitski operatori. SV 0-027
31.05.2027. 9:15-12:00 P Hermitski operatori. Simetri¢ni operatori. SvI 0-027
. ) Hermitski operatori. Simetri¢ni operatori.
03.06.2027. | 14:15-17:00 AV Kvadratne forme. SVI 0-S31
07.06.2027. 9:15-12:00 P Kvadratne forme. 2. TEST Svi 0-027
10.06.2027. | 14:15-17:00 AV 2.kolokvij SvI 0-027, O-S31
14.06.2027. 9:15-12:00 P Zavrsno predavanje. S\ 0-027
17.06.2027. | 14:15-17:00 AV Popravak 2.kolokvija 0-027

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave moZe biti odrZzano online.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe

S — seminari



