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OPIS KOLEGUA

1.1. Ciljevi kolegija

Stjecanje operativnih znanja iz diferencijalnih jednadzbi, kompleksne analize i Fourierove analize. Upoznavanje
studenta s fizikalnim sadrzajem i primjenom navedenih tema.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Odslusani kolegiji Matematicka analiza 1, Linearna algebra 1. Ne moZe se upisati prije kolegija Matematicke metode
fizike 1.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti sposoban:

- Konstruirati diferencijalne jednadzbe koje opisuju jednostavnije fizikalne probleme

- Racunalno rjesavati (analiticki ili numericki) diferencijalne jednadzbe

- Rjesavati linearne diferencijalne jednadzbe prvog i drugog reda

- IzraCunati reziduume elementarnih funkcija

- Rjesavati tipicne primjere odredenih integrala pomocdu integracije u kompleksnoj ravnini
- Rijesiti Fourierov red i transformat za jednostavnije funkcije.

1.4. Sadrzaj kolegija
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Obicne diferencijalne jednadzbe. Klasifikacija. RjeSenje. Jednadzbe prvog reda. Linearne diferencijalne
jednadzbe. Laplaceov transformat. Greenove funkcije. RjeSavanje razvojem u red. Numericko rjeSavanje.
Funkcije kompleksne varijable. Cauchy-Riemannove relacije. Viseznaéne funkcije. Kompleksni integrali.
Cauchyjeva integralna formula. Laurentov red. Teorem o reziduumu. RjeSavanje odredenih integrala
koristenjem krivuljne integracije u kompleksnom podrucju. Fourierov red i Fourierovi transformati. Specijalne
funkcije.

1.5. Obvezna literatura

Boas M. L., Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3rd edition, Wiley, 2005.

1.6. Dopunska literatura

Riley K. F., Hobson M. P. Bence S. J., Matehematical Methods for Physics and Engineering, 3rd ed., Cambridge
University Press, Cambridge, 2006.

1.7. Obveze studenata, ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Sustav ocjenjivanja

Aktivnost koja se ocjenjuje Udio aktivnosti u ECTS  Maksimalan broj bodova
Kolokviji 1,5 60

Domace zadace 0,5 10

Zavrsni ispit 1 30

UKUPNO 3 100

Tijekom semestra pisu se dvije domace zadaée s numerickim zadacima koje ukupno donose maksimalno 10 bodova.

Pise se dva kolokvija s numeric¢kim zadacima koji ukupno donose maksimalno 60 bodova (2x30). Uvjet za izlazak na
zavrsni ispit je minimalno 12 bodova na svakom kolokviju. Studenti koji ostvare minimalno 12 bodova ne jednom
kolokviju ali ne na oba mogu pisati popravni kolokvij koji uklju€uje cijelo gradivo. Pritom bodovi skupljeni na
popravnom kolokviju zamjenjuju bodove na kolokviju koji se popravlja. Popravni kolokvij nosi maksimalno 30
bodova a uvjet za prolaz je minimalno 12. Ako student ni na jednom kolokviju ne ostvari minimalno 12 bodova
moze pisati popravni ispit koji uklju¢uje cijelo gradivo.

Zavrsni ispit je usmeni i donosi maksimalno 30 bodova.

1.8. Dodatne informacije

POPIS TEMA PO TIEDNIMA NASTAVE

. Oblik .
Tjedan « | Sati Tema
nastave

1. P1 2 Uvod. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe. Klasifikacija. RjeSenje.
1. V1 2 Uvod. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe. Klasifikacija. Rjesenje.
2. P2 2 Jednadzbe prvog reda.

2. V2 2 JednadZzbe prvog reda.

3. P3 2 Linearne diferencijalne jednadzbe.
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3. V3 2 Linearne diferencijalne jednadzbe.

4. P4 2 Laplaceov transformat. Greenove funkcije. Numericko rjeSavanje. Specijalne funkcije.

4, Vi 2 Laplaceov transformat. Greenove funkcije. Numericko rjeSavanje. Specijalne funkcije.

5. P5 2 RjeSavanje razvojem u red.

5. V5 2 RjeSavanje razvojem u red.

6. P6 2 Funkcije kompleksne varijable.

6. V6 2 Funkcije kompleksne varijable.

7. P7 2 Cauchy-Riemannove relacije.

7. V7 2 Cauchy-Riemannove relacije.

8. P8 2 Viseznacne funkcije. Kompleksni integrali.

8. V8 2 Viseznacne funkcije. Kompleksni integrali.

0. P9 2 Cauchyjeva integralna formula.

9. V9 2 Cauchyjeva integralna formula.

10. P10 2 Laurentov red.

10. V10 2 Laurentov red.

11. P11 2 Teorem o reziduumu.

11. Vi1 2 Teorem o reziduumu.

12. P12 2 Rjesavanje odredenih integrala koristenjem krivuljne integracije u kompleksnom podrucju I.
12. V12 2 Rjesavanje odredenih integrala koristenjem krivuljne integracije u kompleksnom podrucju I.
13. P13 2 Rjesavanje odredenih integrala koriStenjem krivuljne integracije u kompleksnom podrucju Il.
13. V13 2 Rjesavanje odredenih integrala koriStenjem krivuljne integracije u kompleksnom podrucju Il.
14, P14 2 Fourierov red

14, Vi 2 Fourierov red

15. P15 2 Fourierovi transformati

15. V15 2 Fourierovi transformati

*Napomena: navesti ukoliko se odredeni sat/tema izvodi online

KONSTRUKTIVNO POVEZIVANIJE

AKTIVNOSTI ZA
+ ~ NASTAVNIKE |
D E DRZ ETODE VRED
ISHODI UCENJA SADRZAJ STUDENTE (metode METODE VREDNOVANJA
poucavanja i ucenja)
1 Konstruirati diferencijalne Obicne diferencijalne Izlaganje Analiza rijeSenih zadataka
jednadZbe koje opisuju jednadzbe. Klasifikacija. Rasprava (domaca zadaéa, pismeni

jednostavnije fizikalne probleme

Rjesenje. Jednadzbe prvog
reda. Linearne
diferencijalne jednadzbe.

Rjesavanje numerickih
zadataka.

Rjesavanje problemskih
zadataka.

ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)
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2. Racunalno rjesavati (analiticki ili | JednadZbe prvog reda.
numericki) diferencijalne Linearne diferencijalne
jednadzbe jednadzbe. RjeSavanje

razvojem u red. Numericko
rieSavanje. Specijalne
funkcije.

Izlaganje
Rjesavanje numerickih
zadataka.

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)

3. RjeSavati linearne diferencijalne | Linearne diferencijalne
jednadzbe prvog i drugog reda jednadzbe. RjeSavanje
razvojem u red.

Izlaganje

Rjesavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)

4 zracunati reziduume Funkcije kompleksne
elementarnih funkcija varijable. Cauchy-
Riemannove relacije.
Viseznacne funkcije.
Kompleksni integrali.
Cauchyjeva integralna
formula. Laurentov red.
Teorem o reziduumu.

Izlaganje

RjeSavanje numerickih
zadataka

Rjesavanje problemskih
zadataka

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadada, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)

5. Rjesavati tipicne primjere Rjesavanje odredenih
odredenih integrala pomodu integrala koriStenjem
integracije u kompleksnoj ravnini krivuljne integracije u
kompleksnom podrucju.

Izlaganje
RjeSavanje numerickih
zadataka.

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadada, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)

6. Rijesiti Fourierov red i Fourierov red i Fourierovi
transformat za jednostavnije transformati.
funkcije.

Izlaganje
Rjesavanje numerickih
zadataka.

Analiza rijeSenih zadataka
(domaca zadaca, pismeni
ispit, pismeni kolokvij)
Pitanja (zavrsni ispit)




